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Construa uma fonte retificadora para o seu amplificador

1 CONSTRUA UMA FONTE RETIFICADORA PARA O SEU AMPLIFICADOR

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....
Construa uma fonte retificadora para o seu amplificador

Veja como construir uma fonte retificadora, aquela sem transistores para controlar nada, é um tema simples, mas que se vocé vacilar pode levar
uma rasteira.

Vamos 13!

YOUTUBE:

NAO LEVE UMA RASTEIRA
DO RETIFICADOR

e W

Figura 1
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Assuntos relacionados.

292192120846 capacitor de filtro fun¢do e calculo
https://www.youtube.com/watch?v=0jyI1TjsOww

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

Projeto fonte retificador, projeto fonte retificadora simétrica, fonte retificadora para amplificador, calculando a fonte retificadora, calculando
fonte retificadora para amplificador, fazendo uma fonte retificadora, fazendo uma fonte retificadora para amplificador,
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1.1 O cIrRCUITO.
Um exemplo de circuito retificador € o circuito da caixa de som KUTE25 da Staner que eu consertei a algum tempo atras e o publiquei o video
dessa manutencdo.
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Figura 2
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A tensdo é do tipo simétrica, mais 33V e menos 33V, tipico dos amplificadores de poténcia classe AB com amplificador diferencial.
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Figura 3
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Entdo, esse sera o modelo de fonte retificadora que eu vou mostrar nesse tutorial, nesse circuito a tensdao de saida sera de mais 33V e menos
33V, mas o mesmo raciocinio podera ser usado para qualquer tensdo de saida.

Figura 4

PROFESSOR BAIRROS




Construa uma fonte retificadora para o seu amplificador

Nesse exemplo essa fonte ird alimentar um amplificador de 36W, essa é a poténcia da caixa KUTE25.

36W
% 4

tl

AMPLEICADOR

Figura 5§
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Vocé também podera usar uma fonte desse tipo para alimentar uma fonte de alimentac¢ao linear simétrica, essas com ajuste de tensdo, corrente e
tudo mais.

O CIRCUITO.

1
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Figura 6
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A poténcia total da fonte devera ser entregue pelo transformador, no amplificador classe AB o rendimento pratico fica ao redor de 60%, entdo o
transformador devera completar os 40% que faltam.

O CIRCUITO.

DA

o

3 ar

H

P4

TR AMPLIFI CADOR

PtR = Po + 40 %

Figura 7

PROFESSOR BAIRROS 10




Construa uma fonte retificadora para o seu amplificador

A poténcia do transformador podera ser calculada pela equacgdo da figura. Essa ndo é a unica forma de calcular a poténcia, mas me parece a
mais simples, acrescente 40% a poténcia do alto-falante e pronto!

Calculando fica 50,4W.

O CIRCUITO.

26w
% 4o

DA

B

E| ar

)

P4

) e

TR1 "33? AMPLFI CADOR

FTR: P¢+4D:§ =Pﬂ-‘tr4' =35\‘J -1.4=50;4w

Figura 8
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A tensdo total no transformador devera ser igual a 2 vezes a tensdo de VCC dividido por raiz de 2, mais 0,5V da queda nos diodos. A tensdao VCC
€ a tensao de 33V de cada fonte simétrica.

O CIRCUITO.

3 -

-vYee
TR1 -3% AMPLEI CADOR

PrR = Po +40% =Po-14 = 3cw .14 = 504w
VTr 2.VYec +0,5

Figura 9
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Calculando d4a uma tensdo de 47,17Vrms.

O CIRCUITO.

DA

T

K
3 e

>
p4

TR

36W
% 4o

-Yce
-3% AMPLFI CADOR

PTH. = P-b +4ﬂz = Fu-"u# = Zow -1|4= 5ﬂt4'ﬁ,

Via = Z,Vec +0,5=2.33v +0,5 = 47 17V

Figura 10
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a corrente total do transformador é igual a poténcia total do transformador dividido pela tensdo total no transformador.

O CIRCUITO.

3 -
- -

TR -3W

PTH. Fb+4ﬂz =Fu-"'4‘1’ = 36w '1|4=5ﬂi'4'ﬁ,

VTaR = Z.Vec +0,5= 2 ,33v +0,5 = 47 17V

Ja= ﬂ

Vra

AMPLFI CADOR

Figura 11

PROFESSOR BAIRROS

14




Construa uma fonte retificadora para o seu amplificador

Calculando, a corrente total é de 1,07A, podemos deixar por 1A.

O CIRCUITO.,
+V
F DA +§'?fﬂ
o— 7 N # O
o2 H é cA
GND
3+
= +
I_’I7 o
"n_ b4 “ & T =]
=Yee
TR - 3%

PrR = Po + 40% =Po.44%4 = 36w .14= 504w
VTR = 2.Vec +0,5= 2 .33V +0,5 = 47 17V

Tra= PTR _ 504w _ 4 07 = 14
Ve 471.17v

Figura 12
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O desenho do transformador é mostrado na figura, a tensdo total &€ de 47,17V e a corrente total é de 1A.

O CIRCUITO.

b1 +Vee

+33v
[ H y i O
] bz K é- cA
GND
E =
bs +
‘ o A
[ — b4 H # T O
-Jeec
TRA -39

PrR = Po +40% =Po-.14 = 36w .14= 504w
Vre = 2.Vec +0,5= 2,33V +0,5 = 47,17V

I = PTR - 504w _ 1,0FA = TA
ViR 47,172v

Figura 13

PROFESSOR BAIRROS
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A tensdo de cada enrolamento do transformador é metade da tensdo total.

O CIRCUITO.

b1
O ™~ H > 4
+
bz K — Cc1
3+ ——
p3 +
‘ — c2
[ W— b4 H = T o
-vecc
TR -3%

Prr = Ps 1"4“3:’: = PH"{JJ’- :_35“]."1'4: 5““4w

VTR = 2, ¥Yec +0,5= 2 _33v +0,6= 47 17V

_‘[TF-: F}TH - jﬂ'*lﬁ = '1,”?.#. a A
ViR 47,17V

Figura 14
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Calculando a tensao de cada enrolamento fica em 24V,

O CIRCUITO.

E ||
‘ -vee

TR e
Ptr = Po +40% = Po.4. 4 —'.EEN.‘1|4: 20,4w

Vre = 2, ¥ +0,5= 2 _33v +0,6= 47 17V

_‘[TF-: Prr - ..55"1‘” o .1‘|D?ﬁ| s 1A
Vra 47,170

2

Figura 15
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entdo serd um transformador de 24+24V, um Trafo bem comum.

TR1

Elll

O CIRCUITO.

PTR= F‘u +'4-ﬂ:: =Pn-'144':.3E|N.‘1|4:5534w

-vYec
-3%W

Ve = 2.Vec +0,5= 2 ,33v +0,6 = 47,12V

IR = Prr - 5H0,4w = 1,07A = 1A
Vi 47,17v

- ¥
43,3V i 7
—_ A :4

va = YR _ 93 53y % 24v
2

taaro 24 +24

Figura 16
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Na hora de especificar o transformador vocé tem que ter cuidado para ndo levar uma rasteira.

Qual a corrente do transformador?

0O CIRCUITO.
+Vee
b4
F +33v
[ S— H—- ' O
D +
i H — C4

E |2

M P4

Wi

|

-veco
= 3%

— — .
-ﬁ,uwg = !

| GND T
-

= V1% _ 23 53y % 24v
2

o tharo 24424 [ 7

Figura 17
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Procurei na internet um transformador 24V mais 24V 1 A, veja a descri¢do de um deles.

O que significa corrente maxima?

O CIRCUITO.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

+Vee

Entrada: 127/220 Vac +33V

—0

Saida em vazio : 24,5+24.5 Vac

Saida com carga: 24+24 Vac ~ __,*"
Frequéncia de entrada: 60Hz ? va = YR - 23 53y % 24v
»

- - l
Corrente maxima: 1A

¥ a_\l:cr
TR1 -3

£

tharo 24 +24 [ ?

Figura 18
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Para transformadores maiores eles ainda colocam uma dica, veja o transformador abaixo para 2A.

Nesse ficou claro o que eles chamam de corrente maxima, corrente maxima é a soma das correntes em cada enrolamento

O CIRCUITO.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Entrada: 127/220 Vac +Vee

+33V
"o— Saida em vazio :25Vac ' B
Saida com carga: 24Vac K: ey f,f:
Frequéncia de entrada: 60Hz Vo= Y% _ 2353y 24y
w,__ ‘Corrente méxlmg: 2A(2X1A) tanro 24424 [
-Veeo
-3%

TR1

£

=

Figura 19
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Entdo, a corrente do nosso transformador devera ser de 2A maximo, que significa 1A por enrolamento, essa é uma rasteira que ja derrubou
muito técnico.

O CIRCUITO.

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Entrada: 127/220 Vac +Vec
“o— Saida em vazio :25Vac o*3¥
Saida com carga: 24Vac GND
Frequéncia de entrada: 60Hz
v, ‘Corrente méXImi':rE 2A (2 X1A

TR

va = V1% _ 23 53y & 24v
2

taaso 24 +24 [2ACMAR)

-3W

£

Figura 20
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Outra rasteirinha, essa somente os técnicos iniciantes caem € que a tensdo no transformador é menor do que a tensdo de saida da fonte, ndo va

comprar um transformador 33+33V sé porque a saida é de 33V, vai ter cheiro de Ampére queimado.

O CIRCUITO.

—-‘Th

o v
q,av =22 7
—.-"1F' L L]

-

v = YR _ 29 53y % 24v
-3

tearo 24+ 24 !ﬂﬁ{-‘“’:“":"

Figura 21
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Pronto, isso é tudo sobre o transformador.

O CIRCUITO.

3~ -

. D3 .

‘ —ca
- ESA s
-¥CC

TR - 3%
24V + 24y / 2 A (MAX)

Figura 22
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Quanto aos diodos, quando a tensdo no transformador for abaixo de 100V, vocé ndo tem que se preocupara com a maxima tensao reversa que o
diodo pode suportar,

O CIRCUITO.
Vs
/b""' q\ 'I-Vr'.Bc.
F + 33V
D ”—C n ]
b2 H — C1
GND
Ells
D3 -
ci
Ny b4 H . T O
-Vee
TR -3W
24V + 24v / 2 A (MAX)

Figura 23
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mas para tensdes maiores tome cuidado a tensdo reversa que aparece num diodo em circuitos com center tape é o dobro da tensdo de um
enrolamento, entdo nesse caso seria 47,17V.

O CIRCUITO.
4?,‘1%\'
/D" 5
E +
D H—- ; O
D2 H — 1
GND
E = e
p3 +
‘ (=== ot A
Mg i H T o
~veec
TR -3%W

24V + 24v / 2 A (MAX)

=T

Figura 24
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A corrente do diodo devera ser maior do que a corrente maxima calculada aqui, eu sugiro uma corrente de 2A, pode ser até schottky.

O CIRCUITO.

Dz

4
3 F'- .

P4

-Yece
TR -3%

24V + 24v / 2 A (MAX)

A | diorn Schiottkoy S0 = Mbrresn Homp G

RE 13

=M1 ¥x RS TS

Figura 25
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Ou melhor ainda, vocé pode usar uma ponte retificadora como a da figura.

O CIRCUITO.

»
E%

3 f'- -

P4

i
cA

+

&

cz

4

TR1
24V + 24y / 2 A (MAX)

=
=

+Vec
+33v
O

GND

-veo
-3%W

RS 10"

BP 2% HS 2% gam Jroe

Fonbe Rt fiais
1 Mg

THMF AT WEETe

Figura 26
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Esse2éde2A eo 10 éde 1000V.

O CIRCUITO.

3 ‘ﬁ'-

TR1
24V + 24y / 2 A (MAX)

R%10™

wpi e B NS coan juios

Mg Pelifeac e fDpZIC - Za- 1000w -
1PnCa

Figura 27
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Isso é tudo para o diodo.

O CIRCUITO.

3+

TR1

24V + 24v / 2 A (MAX)

Figura 28
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Agora vamos calcular o capacitor de filtro.

O CIRCUITO,

3

TR1

24V + 24y / 2 A (MAX)

Figura 29
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A equacgido é mostrada na figura, se vocé ndo sabe de onde surgiu, dé uma olhadinha no tutorial sobre o assunto na descri¢cdo desse video.

O CIRCUITO.

kgP210

3~ -

TR
24V + 24V / 2 A (MAX)

Figura 30
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A tensdo de ripple pratica é 10%, neste caso 10% de 33V fica 3,3V de ripple.

O CIRCUITO.

3 F'-

TR1
24V + 24V / 2 A (MAX)

Figura 31
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Substituindo os valores e calculando da 0,0025F, 2500 uF, esse 2 na equagao € porque € um retificador de onda completa tem dois semiciclos

retificados.

Escolha sempre um capacitor um pouco maior, entdo vou escolher 3300uF.

O CIRCUITO.
=T [-] +Vec
F = +33V
o— N+ " o
— Cc1
GnD
El=s —
+=
= c1
Np N T
-Nee ]:
TR1 -3wW (C= —=—_
’ 2 Ve
24V + 24v [ 2 A(MAX)
V Vee _ 33V _ 33y
RE — = — .
10 10
- 10A -0,0025F
2.Gu. 33 CE‘ZQQ wF)
Figura 32
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E a tensdo de trabalho deve ficar acima de 33V, a tensdo DC na saida, eu costumo colocar sempre um capacitor de 100V para tensées DC abaixo
de 100V, é seguro e eu ja sei as medidas direitinho para a PCB, ndo tem perigo de levar uma rasteira.

O CIRCUITO.

k8P210

E |

TR1
24V + 24V / 2 A (MAX)

+Vee
+33v
O

'Y +=

cA
—E EEW}"IHVE ND

4=
— c2
T 8300 ) 100V

:_wh:cr
~33v C= -
2 [ Ve

Vee Ve _ 33V _ 33y

16 10
- 10A -0,0025F
2.G0-33 (3300 uF)

Figura 33
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1.2 CONCLUSAO.
Pronto essa é a nossa fonte completamente calculada, sem rasteiras nem nada, agora vocé ja sabe como construir uma fonte retificadora
simétrica, faca bom proveito!

CONCLUSAQ.
pa 40 +Vece
e 2 +33V
o0— i N + l+ O
— e
331:1:]1»1!& ND
= =
|=| g_}
3300 an
o | N 1
-\f:.o
- 33V

[—"=

Figura 34
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. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
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. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
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1.3 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esquecga de deixar aquele like e
compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.
Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrénica, até 14!

PROFESSOR BAIRROS 40
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