AMPLIFICADOR: Equac¢des
da poténcia

Professor bairros

www.bairrospd.com




AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

airrospd
AIRROS PROJETOS v I s I I E

voe o DIDATICOS E ELETRONICOS

Um site para pesquisar eletrinica
:u-x.:‘;-:::‘ru-h*'u-: ha protessec Rotertc Danmos des Sarfea.

~iF Tl Al (=t Tutonals Vocs Secis Contate
e
APRENDA A LER RESISTORES lf"—'l B e ‘ : A N AI
O QUE SICNIFICA
% GASTAR ENERGIA
E Y’ ELETRICA Uma questad
? de Poténcia.

www .bairrospd.com

AULAS QU ASSESSORTA COM O ENGENHEIRO =
E PROFESSOR ROBERTO BATRROS? P rofessor BGIPI‘OS

CLQUE ACLTY

www.bairrospd.com
https://www.youtube.com/channel/UC ttfxnYdBh4IbiR9twtpPA

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA EM O PDF E MUITO MAIS
www.bairrospd.com

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

Youtube: https://youtu.be/76BKWBBzKIVi4

Professor bairros

www.bairrospd.com

PROFESSOR BAIRROS 1



http://www.bairrospd.com/
https://www.youtube.com/channel/UC_ttfxnYdBh4IbiR9twtpPA
http://www.bairrospd.com/
https://youtu.be/76BKWBBzKM4

AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

Sumario

1 AMPLIFICADOR: Equagdes da POtENCia. ....cuuiireuiiiriiiiiiire s e e e 3
| R O B o3 o1 1 o 4
2 I 55 = ¢ o ) TN 25
| G T 703« Lo 151 T Y PP 30
| O =T 1 Lo T T PR 31

PROFESSOR BAIRROS 2




AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

1 AMPLIFICADOR: EQUACOES DA POTENCIA

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....

AMPLIFICADOR: Equag¢des da poténcia

Nesse tutorial vou mostrar como medir a poténcia do seu amplificador de poténcia
e as equagdes envolvidas.

Vamos la.

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

AMPLIFICADOR:
Equagdes da poténcia.
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M
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AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

1.1 O CIRCUITO.

O circuito para o teste da poténcia € mostrado na figura, ndo tem segredo.

O CIRCUITO.

i Amplificador AL
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AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

O sinal de entrada “vi” pode ser gerado por um gerador de sinal senoidal, uma
frequéncia de 1kHz é uma boa ideia.

A amplitude devera ser ajustada para produzir a maxima amplitude na saida.

O CIRCUITO.
4{ @W,
|
Ji Amplirlcmdor AL
+
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A carga podera ser uma resisténcia mesmo, qual o valor?

O CIRCUITO.

Ui Amplificador AL
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Isso mesmo, o mesmo valor da impedancia de saida do seu amplificador, por
exemplo 8 OHM.

E a poténcia da resisténcia?

O CIRCUITO.

JL Amplil'tcn. dor AL
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Isso mesmo vai depender da poténcia do seu amplificador, se for um amplificador
de 10W, a resisténcia devera ser de 10 Watts, simples assim.

O CIRCUITO.
d{ @?h
e D
R oo
JL Amplil'tcn.dor AL 1
"H
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Para medir o sinal de saida vocé devera usar um osciloscoépio e ligar as ponteiras
em paralelo com a carga.

Pronto, o nosso palco esta armado.

O CIRCUITO.
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Injete o sinal senoidal de 1 KHz na entrada, veja a forma de onda na saida,
sincronize, ajuste a amplitude e mec¢a a tensdo de pico a pico.

Vou mostrar a forma de onda com mais detalhes.

O CIRCUITO.

3 ATRROSPD

[— - E
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AMPLIFICADOR: Equag¢des da poténcia

Veja a senoide com a medic¢do de tensdo pico a pico, Vpp.

Vocé sabe calcular a poténcia usando a tensdo de pico a pico?

O CIRCUITO.

Ji Amplificador AL Popp = P

ROSPD
i
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AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

Isso mesmo, é s6 usar a equagdo da poténcia em fungao da resisténcia, essa é uma
das equagdes basicas que todo o técnico deve conhecer!

Poténcia de saida pico a pico Popp ¢é igual a tensdo de saida pico a pico ao
quadrado, sobre a resisténcia de carga.

O CIRCUITO.
Vep
Ve
oL Amplificador AL Popp =_E¢
+ RL
O
@)
ROSPD q

PROFESSOR BAIRROS 12
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A grande vantagem de indicar a poténcia dessa forma é que é simples de medir, é
s6 usar o esquema da figura.

Esse tipo de poténcia também é conhecido como PMPO.

O CIRCUITO.
Vep
v
Ti Amplificader AL PMPO =%
+ L
@)
@
ROSPD
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Mas, a poténcia que realmente interessa é a poténcia eficaz, aquela que é

transformada em energia mecanica, a energia do som.

A poténcia eficaz também é chamada de poténcia RMS.

Como calcular a poténcia eficaz ou RMS?

O CIRCUITO.
Vep
]
" Amplificader AL PMPO = Ver
ar RL
Prms = ?
O
@)
ROSPD
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Isso mesmo, € sé expressar a tensao pico a pico como tensao eficaz, ou RMS, vocé

lembra a relagdo entre a tensdo eficaz e a tensdo de pico?

O CIRCUITO.
Vep
Vz
Ji Amplificador AL PMPO = _Yer
-+ RL
X
P,m’ = an
Ru
O
O
ROSPD

PROFESSOR BAIRROS

15




AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

Isso mesmo, a tensdo de pico é igual a raiz de dois vezes a tensdo rms, a tensdo de
pico é maior do que a tensdo rms!

O CIRCUITO.
Ver
s vi'
o Amplificador AL PHPO =3¢ Vp=VZ Vems
* L
2z
Pewms = v'_""

Ru

ROSPD
1
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Veja no grafico a tensdo de pico e a tensdo rms.

A tensdo de pico é maior do que a tensdo rms.

A tensdo de pico a pico ¢ igual a duas vezes a tensdo de pico.

O CIRCUITO.
Vrms1-£==3= Jp_ ]-
Vep = 2Vp
g ViE
Ji Amph[wn.dor AL PMPO =% Vo={Z Vewms
* L
2
Prm§ = Vems
Ru
O
@)
ROSPD
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Entdo, a tensdo rms € igual a tensdo de pico sobre raiz de dois.

O CIRCUITO.
BT T
Vep = 2Vp
. Vi
U4 Amplificader AL PMPO =% Vp={Z Vems
i L
(3 Vems = Ve
Ptm’ = v"u
Ru 2
(@)
@)

ROSPD
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A tensdo rms ¢ igual a aproximadamente 70% da tensdo de pico, veja no grafico.

O CIRCUITO.
Vrwms - ==\ [
03Vp Ve ]-
Vep = 2Vp
. Ve
oL Amplificador AL PMPO =% Vp={Z Vems
i L
2 Vems = Ve
P'ms = Vrlu
R 2
O
O

ROSPD
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Agora substituindo a tensdo de pico por metade da tensdo pico a pico é possivel
chegar na equagdo que relaciona a tensdo RMS com a tensdo pico a pico.

O CIRCUITO.
Nrwg1-F ==\~ [
0,7Vp Vo ]-
Vep = 2Vp
. Vis
JL Amplificador AL PMPO =% Vo ={Z Vewms
+ L
_ Ve Vee
= V:-'u V"" =7 —=
Pewms = N 2z
@)
@
ROSPD
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Entdo, é possivel calcular a poténcia rms em fung¢do da tensdo pico a pico medida
no osciloscoépio, € sé substituir a tensdo RMS em func¢do da tensdo de pico na

equac¢ao da poténcia RMS.

O CIRCUITO.
Nrwmst-F =3 i
0,#Vp Vb o ]-
Vep = 2ve
v
g4 Amphrlca.dor AL PMPO =% Vp=ﬁ_ Vims
i L
_ Ve Ver
CE Vs Yo e
Fops — 2. a2
vpp)"
@) 22
Prms = ‘—
O Ru
ROSPD

PROFESSOR BAIRROS

21




AMPLIFICADOR: Equacgées da poténcia

Agora é s6 elevar tudo que estd dentro dos parénteses ao quadrado, a tensdo pico a
pico ao quadrado, o dois do denominador ao quadrado fica quatro, a raiz de dois do
denominador fica s6 dois!

O CIRCUITO.
Vrms 1=£ ==3— T
0#Vp Vo i ]-
Vep = 2Vp
2
gL Amplificador AL PMPO =% Vp =42 Vews
L
_ Ve Vep
T ..
&)1 er'
@) A2/ 42
Prms = —
O R RL
ROSPD
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Multiplica quatro vezes, dois oito, passa para o denominador e pronto, temos a
equacdo que relaciona a poténcia rms, a poténcia eficaz, aquela que é transformada
em energia sonora, com a medida da tensdo pico a pico, a tensdo pratica aquela

medida no osciloscépio!

O CIRCUITO.
Nrwst-F == [
0,7Vp Ve ]-
Vep = 2Vp
. Vi
i Amplificador AL PMPO =% Vp =2 Vews
+ L
_ Ve Vep
Svh Vmse Yoo e
e e . 2
Ver\® Ver'
O P _ 2E ll.z - V:r
O s Ro R S8R
ROSPD
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Agora o toque final, a cereja do bolo.
A poténcia eficaz ou rms é igual a poténcia PMPO sobre oito!

Isso mesmo a poténcia que interessa a poténcia eficaz é muito menor do que a
poténcia PMPO.

O CIRCUITO.
Nrwg1-F ==\~ [
0,7Vp Vo ]-
Vep = 2Vp
2
Ji Arnph[lcq.dor AL PMPO =% Vo ={Z Vewms
i L
_ Ve Vee
= V:-'u Vuuj- =
Pems = N 2z
k)l Ver'
@) oo, <\ _A2 Ve _ PO
@) e R. RL 8R. 8
ROSPD
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1.2 EXEMPLO.

Nada melhor do que finalizar com um exemplo.

EXEMPLO.
Vep =4 0Vpp
Ji Ampli[ icader g;.

(&)
ROSPD
U = ﬂ_‘
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Vocé mediu com o osciloscépio a tensdo de saida do seu amplificador conforme
indicado na figura, a tensdo de pico a pico igual a 40Vpp, com uma carga de 8 ohm.

Qual a poténcia PMPO e a poténcia RMS?

EXEMPLO.
Vep =4 0Vpp
vi Amplificador AL PMPO = P
PRMS = P
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Primeiro vou calcular a poténcia PMPO, é sé substituir na equacdo da poténcia em
funcdo da resisténcia considerando a tensdo pico a pico.

Isso d4 200W, que amplificador potente, eu quero um desses!

EXEMPLO.
Vo = 40Vpp
I Amplirlcn.dor AL 2
en pMPD = Vor = 40 - 200w
RL 8
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Agora vou calcular a poténcia RMS, é sé dividir a poténcia PMPO por oito.

Ji

Amplificador

EXEMPLO.
Vep =4 0Vpp
AL 2 .
L PMPO = Ver = 40 - 200w
RL 8
Prms = 200w
8
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A poténcia RMS é de 25W, bem ¢é potente, mas nem tanto assim, acho que vou
procurar outro amplificador!

EXEMPLO.
Vep = 40Vep
L I Amplificador AL
Pif 8z PMpo = Vor = 40 - 200w
RL 8
Prms = 200w - 95w

8
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1.3 ConcCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial como medir e calcular a poténcia do seu amplificador, e viu

a diferenca entre a poténcia PMPO e PRMS ou eficaz.

Vocé usard esses conceitos para analisar os tipos de amplificadores de poténcia,

assunto para os préximos tutoriais!

CONCLUSAO.

PROFESSOR BAIRROS
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1.4 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquega de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!
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wix:

AMPLIFICADOR: Equagdes da poténcia

Nesse tutorial vou mostrar como medir a poténcia do seu amplificador de poténcia
e as equagdes envolvidas.
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