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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1 ANALISE AC: POTENCIA CONCEITOS BASICOS.

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....
ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Falar sobre poténcia AC foi sempre um grande desafio para os professores, mostrar
um conceito tdo complexo de forma simples nao é tarefa das mais faceis.

Neste tutorial eu vou tentar mostrar o conceito de poténcia em circuitos AC de
forma muito pratica, direto para vocé técnico eletrénico ou eletricista que quer
comecar a trabalhar o tema.

Esse é o primeiro passo, o mais importante, depois que vocé se sentir a vontade
com o basico da poténcia, ai entdo eu vou aprofundando o tema.

Vamos 13!

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS.

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

ANALISE AC:
Potencia conceitos bdsicos

+i .
836,83 VA

Q. 4
562,16VAr

¥
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.1 POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Vou comecar analisando o circuito resistivo da figura.

Na entrada do circuito tem um amperimetro AC e um voltimetro AC, com esses dois
instrumentos € possivel avaliar a poténcia elétrica consumida na carga, nesse caso
a resisténcia.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

2L
42)
v R4
fac [-X.39%
220Vrms ("')
6002 +
O
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A fonte de tensdo devera gerar a poténcia elétrica consumida na carga.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.
Potencio
Gerada .
,z( Potencia
)~ w(‘.onsu\mi da
v R1
ac 8850
220Vems ® ;:D’
60H2 +
(@)
BAIRROSPD
e —
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A carga devera transformar essa poténcia elétrica em algum outro tipo de energia,
no caso da resisténcia toda a poténcia elétrica é transformada em calor, que pode
ser aproveitado, entdo é uma energia 1til, € o caso do chuveiro elétrico.

Por enquanto vou considerar que toda a poténcia entregue pela fonte é
transformada em energia térmica, mas nem sempre € assim!

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Potéwncio
Gerada .
,i{ Potewcia
>~ w Consumida
v R4
ac 880 AAS> Energia
220Vvms C"D ;‘5 MY tEy w?\' co
60H2 +
O
@)
BATIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Vou avaliar a poténcia consumida, para isso vou usar a equagdo basica da poténcia,
que sempre vai valer para circuito elétricos.

Poténcia é igual a tensdo vezes a corrente.

No circuito da figura a tensdo e 220V, a corrente é 25A.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.
Potencio
&erudﬂ. 25A " .
’3( Potencia
p w Consumida ﬂéﬁ Cots
Vi g,; QU AN \ g —
/3 Energ o |
220Vrms C~) 220v o I “?" co \{/ =S
60Kz + - -_-_!g%!‘-_--.
O
BAIRROSPD
= Il .
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia consumida na resisténcia sera de 5500w.

Essa é a poténcia média na resisténcia, entdo em AC, a poténcia na resisténcia serd
chamada de poténcia média, essa poténcia também é chamada de poténcia ativa, e
serd referenciada pela letra P.

Nao tem segredo algum vocé ja vinha fazendo isso antes.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Potencio P=V.I =220Vrms. 25Arms=5500\
Gerada 254 . .
,:{ Potencia
>~ WCOH sumida ﬁ"'ﬁéﬁ €
R1 P w5
Vac 880 A Eneraio [
220Vrms C~) 220v AASD _te,r“?‘.‘:.m \.‘f—-—/‘—ﬂ -
6002 + -.-,39:,'_,;--.
O
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Vou escrever que a poténcia entregue pela fonte, que é source em inglés, por isso
vou usar o S, é igual a poténcia da resisténcia que é referenciada pela letra P, que é
igual a B500W.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Potencio P=V.I =220Vrms. 25Arms=5500\
Gerada 25A ..
(—" ~ Potencia

Pl wConsumi. da %ﬁl co

Vi g,én. ASAD \ § s
AC Energ\o {

220Vrmg CN) ;‘5 220v NND 'te'rv%\'c.m \*4""_—, SEES

60H2 & P .-

9= P= 5500W
(@)

@)

BAIRROSPD

e WF L
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Agora vou dar uma olhadinha no plano das impedancias, esse é um olhar
importante quando estivermos falando de poténcia AC.

No plano das impedancias a tensdo estd em fase com a corrente na resisténcia,
entdo a poténcia estarad toda no eixo real.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Potencio P=V.I =220Vrms. 25 Arms=5500\
Gerada 25A . .
,z( Potencia +y
>~ wConsuvni do
R1
VAc 880 A~ Enerono
220Vrm; G\f) ;Vj 220v A ter “%\.C.Q -T_v"_. R
SoH2 .
-¥
S 6= P=550W
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia util, aquela que pode ser aproveitada é a poténcia que esta no eixo real,
esse é um conceito importante, veja a poténcia média P desenhada no grafico.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Poténcio P=V.I =2220Vrms. 25Arms=5500y
Gerada 254 . .
,z{ Potencia iy
Pacd )Consumi do
R1
Vac 8B A~ Energio
220Vrms C") ;‘5 220v e -te'rv\?t'cau — =
60H2 & 5500W
-¥
> 6= P= 5500W
@
BATRROSPD
[—"23 I T,
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Mas aqui tem uma novidade importante, a unidade da poténcia gerada pela fonte
AC nao é watt, a unidade é Volt Ampere, VA.

Entdo a poténcia da fonte serd de 5500VA e ndo watt.

O vetor da poténcia gerada pela fonte é desenhado sobre o vetor da poténcia
meédia.

POTENCIA NO CIRCUITO RESISTIVO.

Potencio P=V.I =220Vrms. 25Arms=5500\/
Gerada 25A . .
,z( Potencia +i
~ wCo'nSUmi do
R1
. 5
Vac 880 AA> Eneroia 5500VA
220Vrms CN) Y N 'te’rm?t'c.o. T o
60Kz + 5500W
-¥
P= 5500W
CC)D 4 = 5500 Va
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.2 POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

Agora veja o circuito da figura onde no lugar da resisténcia foi colocado um
capacitor.

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

&
)—J’
Vac L c
220%ems @ ;9‘ T 41,125uF
O
O
BAIRROSPD
—
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

O amperimetro esta medindo 3,4A, a tensdo € a mesma 220V

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

34A
A
H
Vac = 1
220%ems @ 220v T 41.125uF
60H2 .

O
@

BAIRROSPD

- E
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Entdo, é possivel calcular a poténcia consumida no capacitor, é sé multiplicar a
tensdo pela corrente, isso da 750.

Mas, que unidade eu vou usar?

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

V.I= 220V, 3,4A=750

3.4A
@
)—I
Vac 4 c1
220Vrms ® 220v T 41.125uF
@)
BAIRROSPD
L = -
PROFESSOR BAIRROS
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Para responder essa pergunta, vou desenhar o plano das impedancias, colocando a
corrente o plano real.

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.
V.I= 220V, 3,4A=750
’_( 34 220V, 3,4A=75
A +
2 ¥
Vac - 1
220vems @& 220v T 41.125uF |z n
-
@)
@)
BAIRROSPD
="23 | I,
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Mas, a tensdo devera ser desenhada deslocada menos 90 graus, no capacitor a
tensdo estd atrasada de 90 graus em relagdo a corrente.

34A
ot
’—I
Vac 4 ¢
220vems @ 220v T 41.125uF

@)
@)

BAIRROSPD

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

V.I= 220V, 3,4A=750

+y

‘s R

-¥

(= "-.3 |
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

No capacitor a poténcia média consumida é zero, s6 tem poténcia no plano
imaginario.

A poténcia no plano imaginario é chamada de poténcia reativa, é referenciada pela
letra Q, de quadratura, ja que a tensdo esta a menos 90 graus da corrente.

No capacitor o indice c indica que é uma poténcia reativa capacitiva.

A poténcia consumida no capacitor ndo tem utilidade no mundo real.

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.
=V.1I= ) =750
54A Qc=V.I= 220V. 3,4A=75
y & +i
Vac -
220vems @) ;9' 220v T 41.125uF ] "
60Hz ;
Qe
-
O
@)
BAIRROSPD
= LE L
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A unidade é VAr, VA reativo, isso mesmos, indicando que o valor dessa poténcia
pode ser determinado pelo produto simples da tensdo V com a corrente A.

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

Qc=V.I= 220V, 3,4A =750 VAr

354A
A +
o ¥
Vac jﬁ - c1
220Vrms 6’) ;" 220v T 41.125uF J R
Qe !
750VAy
-¥
O
@)
BAIRROSPD
= I
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Vocé pode descrever como poténcia reativa capacitiva Qc, ou menos jota Q, ou
ainda simplesmente menos Q.

Qual a poténcia entregue pela fonte?

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.
Qc=V.I= 220V. 3,4A=750 VA
34 c 220V. 5,4A=750 VAr
A +
2 ¥
Vac 4
220Vrms ® 220v T 41.125uF | "
60H2 ¥ Y-
B { -g
750 VAy
-¥
O
@
BAIRROSPD
PROFESSOR BAIRROS
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia entregue pela fonte é simplesmente o produto da tensdo pela corrente,
que nesse caso é 750VA.

Note que aqui fica mais claro porque escolheram a unidade VA para a poténcia da
fonte.

Nao importa se quem estd consumindo essa energia € uma resisténcia ou um
capacitor a poténcia serd sempre o produto da tensdo pela corrente, VA.

Note que ndo tem o erro como na unidade da poténcia do capacitor.

POTENCIA NO CIRCUITO CAPACITIVO.

Qe =V.1I= 220V. 3,4 A=750 VAr

54A
= +
2 ¥
Vac -4 C1
220Vrms ® 220v T 41.125uF | -
@ | 5
750VAy | F50VA
1
-¥
S=V,I= 750VA
O
@
BAIRROSPD
=L
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.3 POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.

Agora no circuito da figura o capacitor foi trocado por um indutor, o que sera que

muda?

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.

A
H
Vac L1
220vems @ ;'D' 82,163 wh
6002 .
O
BAIRROSPD
e WE
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Medindo a corrente, 3,4A e a tensdo é 220V, as mesmas medi¢des do circuito
anterior com capacitor.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.

34A
&
)—l
VAc L4
220Vrms ® 220v 82,169 mht
60H2 +
O
BAIRROSPD
==
PROFESSOR BAIRROS
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Entdo, é possivel calcular a poténcia consumida no indutor, é sé multiplicar a tensdo

pela corrente, isso d4 750, novamente estamos com o problema da unidade, qual
unidade usar.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.
344 V.I= 220V. 3,4A=750
A
)\-I
Vac L1
220Vems ® £ 220v g 82,163 wht
&0H2 N
O
@)
BAIRROSPD
[ = - L,
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Vamos ver agora o que muda no plano das impedancias, veja o desenho na figura.
Agora a tensdo esta adiantada em relagdo a corrente.

Entdo no indutor a poténcia média também é zero, ndo tem uma poténcia util.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.
344 V.I= 220V. 3,4A=750
& s
)._I
Vac L1 v
220Vrws ® 220v 82,163 wH ) o
60H2 . I
-¥
O
O
BAIRROSPD
—=33 = To
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Entdo, a poténcia no indutor também é chamada de poténcia reativa, mas agora
serd chamada de poténcia reativa indutiva, a referéncia é QL.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.
344 QL= V.I= 220V. 3,4A=750
& .y
)n-l
Vac L1 v
220Vrm; ~) 220v 82,169 wh -
T
6o0H2 - I
-¥
(@)
@)
BAIRROSPD
(—"3 = =
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

E a unidade serd a mesma do capacitor, VA reativo, VAR.

@
@

BAIRROSPD
I

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.

34A QL= V.I= 220V, 3,4A=750 VAr
< "
Vac L1 v
220Vems ® 220v 82,163 wh
—— IR
€0z . I

1

=3

PROFESSOR BAIRROS
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

No plano das impedancias essa poténcia € desenhada a mais 90 graus, no eixo mais
jota.

Essa poténcia pode ser referenciada por QL, ou mais Q, ou ainda mais jota Q.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.
34A GL=V.I= 220V. 3,4A=750 VAr
& .y
>~ :
+5Q |
Vac L1 +Q
220Vems @ 220v g 82,163 wh a | o
&0 -
1
-
O
@
BATRROSPD
I = £ 15,
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia gerada na fonte é simplesmente 750VA, agora vocé ja sabe.

POTENCIA NO CIRCUITO INDUTIVO.

34A QL= V.I= 220V. 3,4A=750 VAr
y +i
45
Vac e 150%; F50VA
220vems @ ;9' 220v 82,169 wh d o
60Hz . —
-¥
5:=V.1=750VA
O
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.4 POTENCIA NO CIRCUITO RC.

Agora vou analisar a poténcia no circuito da figura, um circuito misto com uma
resisténcia e um capacitor em um circuito AC.

A pergunta é, qual a poténcia em cada componente e qual a poténcia gerada pela

fonte AC.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.

420 R4
' 4139
G'r MA
)—J’
VA - C1
220vems @ £ 2200 T 8563 wF
cola -§30.90 0

@)
@)

BAIRROSPD

- ME
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia é sempre tensdo vezes a corrente.

A poténcia consumida na resisténcia é igual a poténcia média P que pode ser
calculada pela equagdo da poténcia em relagdo a corrente e a resisténcia, o
conhecido I2R.

Calculando da 749,49 W, a unidade é watt, e essa sera uma poténcia 1til,

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
Pey = I*R= 4,262 . 415 =7494%w

426 R1
/264 41,340
S
>~ i
VAc 4L c1
220Vrms C"') 220V T 85,63 wF
60H2 - 430, 9‘-h+n_

PROFESSOR BAIRROS

31




ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Agora vamos fazer o mesmo para o capacitor, mas e preciso conhecer a reatancia
do capacitor, a reatancia é igual a um sobre 2pifc, substituindo os valores e
calculando, 30,977 OHM.

POTéNCIA NO CIRCUITO RC.
Pay = I*R= 4,262 415 =74949w

R1
4264 Li3g Ke=_1 = 1 = 30,977a
/@f - 2%(C  2%.60. BS, 63210 '
VA L c1
220vems @ 220V T 8563 wF
soe -§30.9na

@)
@)

BAIRROSPD

e HE
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Agora vou calcular a poténcia com a férmula I2XC, substituindo os valores e
calculando resulta 562,16 VAR, olhe a unidade.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
Pey = I*R= 4,262 . 415 =74940w

RA
s 4130 Ke= 4 - 4 —= 30,977
,’Ef g 2%0C 2%.60, 85, 63x10 :
y 5y Qc= I X = 4,267 . 30,977 =562,16VAr
AC .
220Vrms ® 220V T 8563 wF
S0l -3.30.911+£\.
O
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Vou desenhar as poténcias no grafico das impedancias.

A pergunta agora é: Como determinar a poténcia gerada pela fonte?

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
Pay = I°R= 4,262 415 =74940w
R1
426A  Lis0 Ke= A= 1 = 30,9772
;‘-_\’( . 2%(C  2%.60.B5, 63110 '
. . Qe= I% % =4,26% . 30,977 =562, 16VAr
AC -
220vems @) 2200 T 85,63 wF g
oMY -§30.9m A
742, 49W
g IR
Qc
562,16VAr
(@) -¥
O
BAIRROSPD
— 3 = T,
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Resposta, como em qualquer circuito, € sé somar todas as poténcias, mas nesse
caso a soma é vetorial, sim vocé devera considerar as poténcias como vetores.

Veja no grafico o desenho da poténcia gerada S.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.

Pay = I°R= 4262 4135 =74949w

R1
WA 4134 Xe=_1__- d - 30,377a
;@f m 2%(C 2%.60. BS5, 63x10 :
. 5 Qc= I xe 24,267 . 30,377 = 562,16 VAr
AC -
220vems @ 220¢ T 8563 4 .y
Gotle -f30.9na
749, 43W
- : ]
Ge '
562,16VAry : _ L S
O -
O
BAIRROSPD
|
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Calculando usando Pitdgoras vocé encontra S igual 936,89 VA.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
Pay = I°R= 4,207 415 =74940w
R
4.26A 4434 Xe=_1 - A =° 30,977a
)tE{ . 2%(C  2%.60, 85, 6310 :
. . Qc= I xe = 4,267 . 30,977 = 562,16 VAr
AC h—
220Vems ® 220V T 85,63 wF i
cola -p30.9M 0 |
743, 4w
- R
1
Qe !
562,16VAry W 5
- 936,83 VA
O -
O
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Que ¢é exatamente o produto da tensdo medida no voltimetro, 220V e da corrente

medida no amperimetro.

Por isso a unidade é VA, o que vocé mede no voltimetro e no amperimetro!

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
Pay = I*R= 4262 . 415 =74940w
R1
N26A - 3a Xe= - 1 = 30,9770
;5( . 2%(C  2%.60. 8BS, 6310 '
. . Qo= I% %e = 4,267 . 30,977 = 562,16 VAr
Ac —
220vms @ 220V T 8563 F .y
‘o“t '350.911—‘\-
749, 40W
A R
a 1
C !
562,16VAry W, S
7T 936,8aVA
(@) -k
@) S:V.Is 220V.4,26 A+ 936,89VA
BAIRROSPD
= =
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Note que a fonte gera toda essa energia, mas no circuito RC sé parte é realmente
convertido em energia 1til, a energia produzida pela fonte é uma energia aparente.

Agora eu vou dar um nome a poténcia gerada na fonte, Potencia Aparente.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.

+i
6 RA
EASPYET
’3( M P
~ 749,49W
- » R
Va L c1
220vems 220V T 85,63 wF Qc :
Eo0Hz -§30.93 0 562,16VAry_ M 3
' 936,89 VA
¥
(@)
@
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

No circuito AC vocé deve considerar trés poténcias:
A poténcia aparente gerada pela fonte de energia, unidade VA.

A poténcia média, a poténcia 1util, unidade Watt, alguns também chamam de
poténcia ativa.

A poténcia reativa, a poténcia que ndo se aproveita no mundo real, unidade VAr.

POTENCIA NO CIRCUITO RC.
+¥
6 R !
426A - 4130
’K( AMA =]
~ ¥49,4%W
: s R
VA 4 1
zzovf:, ® 220V T 85,43 WF Qc
Eola -4.30,919.0 562,16VAry ™M 5
v 936,89 VA
1
-¥
6 - Potencia aparente [VA]
P— Potéwncia Media( Ativa) [wl
O
Qr-> Petéwcic Reativa Lvar]
@)
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.5 O FATO DE POTENCIA.

Note que a fonte gera 936,89 VA de poténcia, mas esse circuito sé converte em
energia util 749,49 W, entdo, foi inventada uma grandeza que relaciona a energia
util com a energia gerada.

Olhando o grafico a energia 1til € medida pela poténcia média P; e a poténcia
média é facil de calcular a partir da poténcia aparente S que é facil medir com o
amperimetro e o voltimetro.

O FATOR DE POTENCIA.

+¥
R1
WA 4340
& M P
~ 740, 49W
- + R
V) L ¢4 (2] P
zzov:?., ® ;‘5 220v T 85 63 HF Qc 4):1, 36,83
60K -530.99 0 562,16VAry_ ___ ™M s
i 936,89 VA
-¥

@)
@)
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A relagdo da poténcia média e a poténcia aparente é exatamente o cosseno do
angulo fi.

O cosseno do angulo fi recebe um nome especial, é chamado de Fator de Poténcia,
abreviado por FP.

O fator de poténcia € uma grandeza importante para instalacdes elétricas e
maquinas elétricas.

O FATOR DE POTENCIA.
+&
6 R1
kL 41340
- .
~ 749, 49W
> s R
VA - C1 2] a
ZZOVr:_t, CN) 220V T 85,3 wF Qe ‘):.'f 36,83
G0z -§30,9N0 0 562,16VAry M s
: 936,89 VA
¥
cos @ = P
5
(@)
@)
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Na figura o angulo é 36,87 graus, o cosseno desse angulo ¢ igual a 0,8, entdo o fator
de poténcia desse circuito € 0,8.

Nesse circuito, somente 80 % da energia gerada esti sendo convertida em energia
util.

No caso do capacitor o Angulo € negativo, a poténcia reativa esta atrasada em
relacdo a poténcia média, entdo esse é um fator de poténcia negativo, menos 0,8.

O FATOR DE POTENCIA.
+i
6 R1
s 4134
’i{ MA P
~ 749, 49W
= s R
VA 4 ¢ ) o
zzoVr:;, C~) 220V T 85,63 wF Qn ‘J:.lf 36,3?‘
6012 -430,999 0 562,16VAry ™M s
: 936,89 VA
-¥
cos © = %- FP=-0,8
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.6 POTENCIA NO CIRCUITO RL.

No circuito RL, a analise é similar.

No circuito da figura o capacitor foi trocado por um indutor com o mesmo valor da
reatancia indutiva.

POTENCIA NO CIRCUITO RL.

4,26A Sl
! 41340
G( MA
F
Vac e H
220Vrms @) ;" 220V 8_1:165 W
e -§30,9m 0
+

o
©
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f
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A primeira observagao é que a poténcia gerada pela fonte € a mesma de antes, é s6
multiplicar a corrente pela tensdo, a poténcia aparente em VA é muito pratica.

A poténcia gerada continua sendo os mesmos 936,89VA.

POTENCIA NO CIRCUITO RL.
5= v,1=220V.426A= 936,83 VA
4,264 R1
4430
,'éf—w—
e 52 163 wh
220Vrms ® ;9' 220V 82,163 w
&0 “t = s 30.977 N
+
O
@
BAIRROSPD
= U =
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A resisténcia é a mesma, a reatincia indutiva tem o valor similar a reatancia
capacitiva, entdo o grafico da poténcia é muito parecido, exceto pela posi¢cdo da
poténcia reativa, que agora é indutiva, entdo estd adiantada de 90 graus.

Qual o fator de poténcia desse circuito?

POTENCIA NO CIRCUITO RL.

b= v,1=220V.426A = 336,82 VA

R1
B 41349 +i .
. 936,89 VA
QL i~ --"5
Vi L1
220vems @ & 2200 a 82,163 wmh A{T 36,83°
6002 -430.993.N > +s R
' P
1
-¥
O
O
BAIRROSPD
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Isso mesmo, o cosseno do dngulo fi que € mais 0,8, note que agora é mais, o angulo
é positivo.

POT@NCIA NO CIRCUITO RL.
5=v,1=220V.426A= 335,83 VA
41,340 +i -
;A;—W— 4
336,85 VA
QL 4=----5
Vac > 36,83°
G ") 20V 81,165 NH ' Y
276.:\:m () ;.57- a -j30.9ma ® . . R
z + P
1
-¥
@) FP= cos 0 = cos(36,8%")=+08
@)
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Agora fica facil determinar a poténcia média, € s6 multiplicar a poténcia aparente,
medida na entrada do circuito, pelo fator de poténcia, isso da 749,49 W.

POTéNCIA NO CIRCUITO RL.
5=V, 1=220V.420A=326,989 VA
4,26A R1
4139 +i
' 936,83 VA
QL | S~
L1
220\:’::-5 @') 220V % 82,169 wh g i 36,839
E0H = B 30,977 v 'l > -1
& N P
749, 4OW
|
-¥
O FP= cos @ = cos(36,87°)=108
O P = S.FP=S3G,BSVA.O.B 3;‘.!3'45\”
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A poténcia reativa pode ser calculada por Pitdgoras € igual a 562,16 VAR.

POTENCIA NO CIRCUITO RL.
52V, 17220V.426A= 335,83 VA
4,26A R1
1,390 +
' 336,89 VA
QL 4=---"5
L1 562,16VA
210‘:’:19 @D 220V % 82,162 whH r A i 36,839
Eo0R '3-30.9"‘1."\. 'l > n
2 ; >
749,4%W
1
¥
O FP+ cos O = c0s(36,87°)=+08
g P=4. FP=9360893VA.0,8:=742,43wW
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.7 CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.

O circuito da figura € um circuito RL
Poténcia 1til, aproximadamente 750W.

Fator de poténcia 0,8.

Poténcia aparente gerada pela fonte aproximadamente 937VA, isso é que vocé vai

pagar se ligar esse circuito.

Sera que ndo d4 para economizar, gastar menos energia.

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.
+
‘8 336 89 VA
6 R1
264 430 QL 4-----% ?
Q 551.1@VA!‘ . 36.310
0\ I . R
VA L1 P
220vems @ () 2200 a 82,163 wh 749, 49W
€0He -430.9M 0
+
1
-¥
coso=_2 =FP=+0,8
P
(@)
@)
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

A Poténcia reativa, aquela que nao € aproveitada, é de 562,16 VAr positivo, sera

que da para anular essa energia?

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.

+¥y
6 R1 1
s 44,34 QL /
562,16VAr
3 s:p .
Vac L4 P
™ 85,¢3 wF 82,163 mh Qc
22ovems € £ 2200 T'ir-“-“‘“‘ %-iao.eun 562,16VAr | FARASW
60He .
1
¥
cos@ = &
? P
O
O
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Sim, é s6 colocar um capacitor em paralelo com o circuito.

Agora o circuito terd um novo consumidor de energia reativa, mas oposto a energia
reativa do indutor, anulando a perda do indutor.

Se vocé colocar um capacitor que consuma a mesma poténcia que o indutor, a
magica vai acontecer, a poténcia do capacitor anula completamente a poténcia do
indutor.

Agora a poténcia aparente S, € igual a poténcia média P, e o fator de poténcia é um,
o fator de poténcia dos sonhos para quem tem cargas ligadas em AC.

Achamos uma utilidade para o capacitor!

E claro que esse tema tem muito mais detalhes a serem abordados, e isso sera visto
em outros tutoriais é claro.

CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.
+¥
L
6 R1
264 41,349
o 5'= P . R
Vac L1 P
(N) 85,63 HF 82,163 wh
Z?::\:‘rus ® @) 2200 -5'.30.911n a_po‘gnn 749, 49W
¢ +
|
-¥
coso=_2 = Fp=1
P
(@)
@
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

1.8 ConcCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial a questao das poténcias envolvidas em um circuito AC, tém
poténcia para o todo o gosto.

Tem poténcia 1til, poténcia ndo tdo 1util assim e tem uma poténcia que é sé aparente,
esse é um tema cheio de segredos que vou aprofundar nos préximos tutoriais,
aguarde!

CONCLUSAO.

+

F 336 8a VA
G 4 !
562,16VAr

1

-¥

O
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ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.
1.9 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquega de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!

e I VISITE

DIDATICOS E ELETRONICOS

ssmassmmsmm 0 NOSSO

o

Um site para pesquisar eletrnica

a1 R s A Unn razalive dhawrrzbv'du padc
teniua para wrluiouny razalhs pratesser Rotetc Danmos des Sarfes.
& Zknonz.

RiF T Rl Tutanals Vecs Socis Contate

s c : I
| #prENDA A LEr RESTSTORES I 5. [Plomsra sk A N A

v 4 2 QUE SICNIFICA
- S GASTAR ENERGIA
. }5‘ ) & i ELETRICA: Uma questad
, . ad "5 de Poténcia.
o &

www .bairrospd.com

AULAS QU ASSESSORIA COM O ENGENHETRO e
E PROFESSOR ROBERTO BATRROS? Pr'ofessor' Bal rros

CUQUE ACLT!

Analise ac, poténcia aparente, poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia em
circuitos ac, poténcia VA, volt Ampere, Var volt Ampeére reativo,
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https://www.youtube.com/channel/UC_ttfxnYdBh4IbiR9twtpPA

ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

ANALISE AC: Poténcia conceitos basicos.

Neste tutorial eu vou tentar mostrar o conceito de poténcia em circuitos AC de
forma muito pratica, direto para vocé técnico eletrénico ou eletricista que quer
comecar a trabalhar o tema.
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