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1. Fiacao do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de
Rede

FIACAO DO RJ45:

COMO O PoE ENVIA ENERGIA
PELO CABO.DE REDE

Descricao

Um tutorial técnico, detalhado e divertido, mostrando como funciona a alimentagao PoE
(Power over Ethernet) nos cabos RJ45. Explica pinos, pares, cores, Modo A, Modo B, PoE
Gigabit, detecgédo automatica, diferenca entre PoE padrao e PoE passivo, e como usar
splitters quando a cAmera nao é PoE. Tudo no estilo Professor Bairros, com quadro branco,
laboratério futurista e explicacdes claras para o técnico brasileiro.

Professor Bairros 1


http://www.bairrospd.com/

Fiacado do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de Rede

Professor Bairros www.bairrospd.com

www.bairrospd.com ﬁ‘o VISITE

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA EM O PDF E smemnrewmrmel O NOSSO

MUITO MAIS.

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE.

www.bairrospd.com

https://www.youtube.com/@professorbairros ryrr—— WWW_bairrospd.com

E FabrESson nORERYO SATGSS Professor Bairros

Sumario

1. Fiagao do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de Rede .......cccevvvviiiiiiiinnnnnn. 1
1.1. A Pergunta do ArthUrZiNhO ...t eeeeere s e aans 4
1.2. Os4paresdo CabO RIAD .....ceie et aaas 5
1.3. INtroduca@o @a0S MOAOS POE ......iuiiiiiiii e e e e e s e s aaaaas 6
1.4. Modo Aem detalie . ...cc..iiiniiiiiiiii et 7
1.5. Modo B emdetalhe . ...cc..oiiiniiiiiiiiiii e 8
1.6. PoE em Gigabit (TO00BASE-T) c.eeuiiuiieiiiiiienririeeieeieeeeterenrenreneeneeneeesesesensensenns 9
1.7. Tabela de reSUMO c....ocvuiiiiiiiiiiiiii e 9
1.8. Deteccao inteligente do POE .......ouniiiiiii e 11
1.9. QUANAO0 2 CAMEIa NAO B POE ..o eeeeeeneee 12
1.10. Diferenca entre POE padrao € POE passSiVO .....cviuiiiiiiiiiiiiiiiinie e 13
T.11. ReSUMO COMPLETO . cuuiiiiiiiiiiie e ettt eee st et e eaeeneeneeensensensensennens 14
1.12.  Conclusdo com tirada do Arthurzinho...........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
L B TR ST (T =T o Lol - T TSP PTR PRI 16

Professor Bairros


http://www.bairrospd.com/
http://www.bairrospd.com/
http://www.bairrospd.com/
https://www.youtube.com/@professorbairros

Fiacdo do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de Rede
Professor Bairros www.bairrospd.com

Professor Bairros 3


http://www.bairrospd.com/

Fiacdo do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de Rede
Professor Bairros www.bairrospd.com

1.1. A Pergunta do Arthurzinho

Qualéofio I?OE )
da alimentagdo PoE | foténc'®

Via
nesse cabo RJ45. Etnernet

(Alimentagdo

Arthurzinho pergunta: “Qual é o fio da alimentacao PoE nesse cabo RJ457?”.
Professor Bairros responde:

Arthurzinho ergue dois cabos RJ45 e pergunta no baldo: “Qual é o fio da alimentagao PoE
nesse cabo RJ457?”.

E o Professor Bairros responde com bom humor:

“Excelente pergunta! O pessoal olha para esse cabo e jura que tem um fiozinho maégico &
dentro que leva energia... mas a eletronica é sempre mais elegante do que isso! Vamos
destrinchar tudo - pares, cores, modos, e até como o switch conversa com a cdmera antes
de ligar os 48 volts.”
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1.2. Os 4 pares do cabo RJ45

OS 4 PARES DO CABO RJ45

BRANCO/LARANIA 1
?371 {

LARANIA

BRANCO/VERDE 3
Par 2 {

VERDE
AZUL
Par3
BRANCO/AZUN

DRANCO/MARROM 7
Pars {

MARROM

O cabo RJ45 tem 4 pares tran¢ados, e cada par tem uma cor definida pelo padrdo T568B,
que é disparado o mais comum no Brasil.
Olhando do pino 1 ao 8, temos:

e Par 1 -Branco/Laranja + Laranja (pinos 1 e 2)
¢ Par 2 -Branco/Verde + Verde (pinos 3 e 6)

¢ Par 3-Branco/Azul + Azul (pinos 4 e 5)

e Par 4 -Branco/Marrom + Marrom (pinos 7 e 8)

2

4
5

RJ-45 Plug

Aqui vale uma observagao importante. Este diagrama usa o padrao de cores T-568B, o

mais comum no Brasil.

Mas o PoE funciona igualmente em cabos T-568A — porque o que importa sdo os pares,

nao as cores.

Essas cores ndo mudam com PoE, Gigabit, 100 Mbps... elas sdo sempre assim. A sacada é:

quais desses pares recebem a energia?
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1.3. Introducao aos modos PoE

PoE |EEE
802.3af/at/bt

No padrao IEEE 802.3af/at/bt, existem dois modos de enviar a energia pelos pares do
cabo:

¢ Modo A - usa 0s mesmos pares que levam os dados: pinos 1-2 e 3-6
* Modo B - usa os pares que estavam livres no Fast Ethernet: pinos 4-5e 7-8

Mas calma: a cAmera PoE ndo se preocupa com isso. Ela aceita qualquer um dos dois
porqgue o circuito interno foi projetado para isso.
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1.4. Modo A em detalhe

PoE |IEEE
ag (- 802.3af/at/bt

) A o - . a ) s c
No Modo A, usado em switches PoE modernos, ¢

energia viaja justarente pelos pares gue carvegam os

inps 1 ¢ 2 (lavanja)

e & (verde)

sdo preferido em redes 100 Mbps ¢ Gigabit
")

sorgue tudo Funciona sobrep mesme cabeamento sem

DATA  complicar nada
POWER

Esse é o Modo A.

Energia + Dados somente nos pares:
1-2 (laranja)

3-6 (verde)

+V nos pinos 1e 2 (laranja)
¢ -V nos pinos 3 e 7 (verde)

Nenhum fio em 4-5
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1.5. Modo B em detalhe

PoE |EEE
802.3af/at/bt

No Modo B, murto comurm em inyetores PoE mais
antigos € em sistemas passivos, a energie usa os pares
“spbrando" do 100 Mbps:

+V nos pinos 4 ¢ 5 (azul)

Vnospings 7 e 8 \lnnlr."n(:v

E siraples assim! laronjasverde no Modo A

a@ul+marrom no Modo B

No Modo B, muito comum em injetores PoE mais antigos e em sistemas passivos, a
energia usa os pares “sobrando” do 100 Mbps:

¢ +V nos pinos 4 e 5 (azul)
¢ -V nos pinos 7 e 8 (marrom)

E simples assim: laranja+verde no Modo A, azul+marrom no Modo B.
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1.6. PoE em Gigabit (1000Base-T)

GIGABIT ETHERNET

POE EM GIGABIT (1000BASE-T)

No Gigabit Ethernet, ndo sobra par nenhum —todos os quatro pares transmitem dados.
Entdo, como o PoE entra ai?

Com a famosa inje¢ao fantasma (phantom power): o switch injeta energia sem interferir
nos sinais de alta velocidade.

O sistema continua podendo usar Modo A ou Modo B, mas internamente ele distribui as

correntes de forma balanceada nos quatro pares.

1.7. Tabela de resumo

Professor Bairros 9


http://www.bairrospd.com/

Fiacdo do RJ45: Como o PoE Envia Energia pelo Cabo de Rede
Professor Bairros www.bairrospd.com

MODE  PAIRS
POE USED COLORS PINS

TR Y N

0 Qg BoG WwBR

Se quiser decorar, essa tabela resolve:
—Mode A =Laranja + Verde

—Mode B = Azul + Marrom

— Gigabit = tudo ao mesmo tempo!

Agora ficou facil nao € mesmo!
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1.8. Deteccao inteligente do PoE

DETECCAO INTELIGENTE DO PoE

1.Detecgdo: envia 2,7 & 10 V para ver se hd a assinatura de 25 k.
2.Classificagdo: mede qual classe de poténeia o dispositivo quer.
3 Autorizagiio: s6 entdo libera os 48 V.

O PoE padrao nuncajoga 48 V direto no cabo.
Antes ele faz uma verificagao:

1. Deteccao: envia 2,7 a 10V para ver se ha a assinatura de 25 kQ.
2. Classificacao: mede qual classe de poténcia o dispositivo quer.
3. Autorizacgao: s6 entao libera os 48 V.

Por isso um switch PoE nao queima um dispositivo ndo-PoE: se ele ndo detecta a
assinatura, ele simplesmente nao liga a alimentacéao.

Muito inteligente ndo é mesmo?
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1.9. Quando a camera NAO é PoE

QUANDO A CAMERA NAO PoE

P E
P DATA + PowER

ogoaa

SWITCH
CAMERA

Se acamera nao for PoE, mas vocé quer alimentar ela usando o switch PoE para
economizar cabo, entdo entra em cena o PoE Splitter.

Ele sim negocia com o switch, recebe os ~48 V e internamente faz a conversao para 12V ou
5V, para alimentar a camera.

Para a camera, é s6 uma fonte normal.

E vocé usa um unico cabo RJ45 até o ponto.

A fiagao fica mais limpa mais elegante!
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1.10. Diferenca entre PoE padrao e PoE passivo

POE|PADRAQ * POE/PASSIVO

A i i
PoE padréo (802.3af/at/bt) PoE passivo

Existe detecgdio. Néo existe negociagdo.
Existe negociagdo. Tensdo fixa nos pares.
Existe seguranca. Sempre ligada.

-

Veja agora as diferencas entre PoE padréao e PoE passivo.

No PoE padrao (802.3af/at/bt) existe detecgéo, negociagéo e seguranca.

No PoE passivo, ndo existe nada disso — tenséao fixa nos pares, sempre ligada.

Perigo: se vocé ligar errado ou conectar em uma cadmera que nao foi feita para o padrao
PoE passivo, ja era, teremos fogo no parquinho.
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1.11. Resumo Completo

Entao a historia toda gira em torno disso:

¢ O cabo RJ45 tem 4 pares fixos.

¢ O PoE pode usar Mode A ou Mode B.

e A camera PoE aceita os dois.

¢ O switch sd envia energia depois de detectar um dispositivo compativel.
e Camera nao-PoE? Use splitter.

® PoE passivo? S6 com muito cuidado.

Rede limpa, segura e elegante!
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1.12. Conclusao com tirada do Arthurzinho

Entdo o PoE & bem-educado..
so liga os 48 volts
se a camera deixar!

Arthurzinho conclui: “Entéo o PoE é bem-educado... s6 liga os 48 volts se a caAmera
deixar!”

Professor Bairros completa sorrindo:

Na verdade, vocé nem precisa se preocupar com a ligagao. Se o switch e a cAmera forem
PoE, eles vao se entender direitinho.
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(Power over Ethernet) nos cabos RJ45. Explica pinos, pares, cores, Modo A, Modo B, PoE
Gigabit, detecgdo automatica, diferenga entre PoE padrao e PoE passivo, e como usar
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