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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

1 COMPONENTES: 555 APRESENTANDO O
VELHO CONHECIDO.

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....
COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Hoje eu vou apresentar um velho conhecido de todos os técnicos eletrénicos, o 555,
a maquina do tempol!

Vamos 14!

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

COMPONENTE: 555 Apresentando o velho
conhecido.

== —

Figura I
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

1.1 O COMPONENTE.

Esse é o 555, um circuito criado para ser um temporizador, mas a mente criativa
dos técnicos e engenheiros eletrénicos multiplicaram de forma assombrosa as
aplicacdes desse componente fantastico.

O COMPONENTE.

E INSTRUMENTS NAS55, NE5E5, SASES, SEbSE
W T 81 FENZIH BFFTEMBER 1672 REVISED . LINE 200
PRECISION TIMERS
Check for Samples: NASSS, NE5S55, SAG55, SESSS

FEATURES
= Timing From Micruseoondb to Hours = Adjustable Duty Cycle
+ Agtable or Manogtabla Operation * TTL-Campalible Dutput Can 8Sink or Source up
to 200 mA
NAS555..0 OR P PACKAGE +
HEGE5...D, F, FS, O PW PACKAGE eI
S5A555.D OR P PACKAGE
SES55..D, /G, OR F PACKAGE o % 526
[TOF VIEW) ZOESZ
GND[] 1 U 8] Ve NC
TRIC[| 2 1 [] DISCH THSCH
OLUT[| 3 &[] THRFS NI:
RESET[] 5[] CONT TIIRCS
NC

NG Mo el connesclion

e I

Figura 2
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

alias esse é o titulo do livro do nosso mestre Newton Braga, vale a pena ler!

Mas, como funciona esse circuito, por que ele é tao usado!

O COMPONENTE.

) T
INSTRUMENTS NAS55, NE5S5, SAGSS, SESSS

MEWTON L. BRAGA

N PRECISION TIMERS - BANCO DE CIRCUITOS

Check for 3amples: NASSS, NESS5, SAS55, SE555

FEATURES
= Timing From Micmse::ondls to Hours = Adjustable Duty Cycle
» Astable or Manogiabla Operation * TTL-Campatible Output C

to 200 mA
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Figura 3
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Para responder essa pergunta vamos olhar dentro do 5557
Esse é o diagrama em bloco mostrado no datasheet da TEXAS!

Veja que interessante, esse CI mistura componentes digitais com componentes
analégicos, por isso eu gosto de explicar o seu funcionamento, ja fago uma revisdo
dos conteudos de eletrdnical

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 4
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Para tornar a explicagdo mais clara vou referenciar os componentes!

Os Cis Ul e U2 sdo amplificadores operacionais!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 5
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Note que os AMPOPs ndo tém os sinais mais e menos, isso porque as entradas
inversoras sdo assinaladas com as bolinhas, essa forma de marcar as inversoras é
muito comum nos diagramas digitais!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee RESET
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Figura 6
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O CI U4 é um CI digital é uma inversora, a bolinha indica a inversao!
Mas na inversora a bolinha nao é na saida?

O importante é ter a bolinha, tanto faz na entrada ou na saidal!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O CI U3 é uma memoria digital chamada flip-flop!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM RA
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Note que na saida do flip-flop tem uma bolinha e na entrada da inversora tem outra
bolinha, isso significa inverter o invertido, entdo vou simplificar o diagrama,
eliminando as bolinhas, assim a explicag¢do vai ficar bem mais simples.

Vou manter somente a inversora que aciona o transistor QD!

J& que t6 mudando mesmo, vou colocar os sinais de mais e menos nos
comparadores!

O COMPONENTE.

+ FUNCTIONMAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 9
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Agora vou mostrar como funciona o flip-flop!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 10
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Quando a entrada “S” de set, que significa ligar, é acionada a saida do flip-flop liga

[ W

<ZRA

Vee
L CONT

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

RESET
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Figura 11
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Quando a entrada “R” de reset, que significa desligar, é acionada a saida do flip-
flop desliga!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM ~
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Figura 12
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O pino R1 é um pino especial, é o pino de “reset” forcado, quando esse pino
recebe o nivel zero ele desliga a saida independente dos pinos de set e reset!

O COMPONENTE.
NYA
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Notar que o nivel para acionar o reset forcado é o zero, essa entrada tem a bolinha,
toda a entrada com a bolinha significa que é ativada com o nivel zero!

O COMPONENTE.
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Essa funcao de desligar de forma forcada um flip-flop, que uma meméria digital, é

chamada de “clear”, limpar a meméria, € isso que acontece quando vocé limpa a
lixeira do seu PC!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM \‘:0 »
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Os Cis Ul e U2 sdo operacionais operando como comparadores, ndo tem a ligagdo

entre a saida e a entrada inversora!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

Vee RESET
L GONT a
s
e R1

6
THRES +

1 out

TRIG

‘fm F \ T orsch
[ [

— I

Figura 16
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

As resisténcias RA, RB e RC formam um divisor de tensdo que ird gerar as tensoes
de referéncias para os comparadores.

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Vou chamar nesse tutorial de tensdo de referéncia Vrl a tensdo de referéncia do
comparador Ul, e Vr2 a tensdo de referéncia do comparador U2

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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COMPONENTES: 555

Apresentando o velho conhecido.

Todas as resisténcias desse divisor de tensdo tém o mesmo valor, entdo cada
resisténcia tem uma queda de tensdo igual a 1/3 da tensdo de alimentagdo.

RA=RB = Re

THRES

Vee

a
=1 L 5
VRA gvu.%s

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 19
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Assim, a tensdo de referéncia de Vrl é igual a 2/3 VCC em relagdo ao terra, tem

duas resisténcias até o terra.

O COMPONENTE.

RA = RE = R° FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee RESET
3 L GONT 4
VRA = 1 Ve 2en
e 1 Lo ri1
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Figura 20
PROFESSOR BAIRROS 22




COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

A tensdo de referéncia de Vr2 é igual a 1/3 de VCC em relagdo ao terra, tem uma
resisténcias até o terra.

O COMPONENTE.

RA = RE = RG FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee RESET
8 L GONT a
VRA = 1 Ve s 5
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3
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Figura 21
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O funcionamento do comparador é simples.

Se atensdo na entrada 2, o pino do trigger, for menor do que a tensdo de
referéncia VR2, isso é 1/3 de VCC, a saida do comparador liga, ligando o set do
flip-flop que liga a saida.

Essa sequéncia de eventos pode ser chamada de trigar a saida do 555.

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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5
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Figura 22
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Se atensdo na entrada 6, o pino do threshold, for maior do que a tensdo de

referéncia VRI1, isso é 2/3 de VCC, a saida do comparador liga, ligando o reset do
flip-flop que desliga a saida.

Essa sequéncia de eventos pode ser chamada de ressetar a saida do 555.

O COMPONENTE.
FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee RESET
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Figura 23
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Agora falta explicar a existéncia desse transistor QD.

Esse é o transistor de descarga, quando a saida for zero, quando for ressetada,
entdo a porta inversora A4 inverte o sinal e liga o transistor QD.

O COMPONENTE.
FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee RESET
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5
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o THRES — i + "
V THRES > _;.\fc,u ) ut R 2 our _|_ Vour = Ov l'.Des'li.gﬂ
V= Ve >
3 — 15
Wt
L .|
Vrz =3 ; :m ut
TRIG =
. 4
f }__\ i DISCH
i 2
GND
=
Figura 24
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Para que serve esse transistor?

Como um auxilio para os circuitos, normalmente para descarregar os capacitores
dos temporizadores, ao desligar a saida do 555 o pino de descarga é aterrado via
transistor QD!

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

Vee RESET
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Figura 25
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O pino 5 é o pino da tensdo de controle, esse € um pino magico no 555, note que

ele esta ligado na tensdo de referéncia do comparador Ul, entdo ale altera as
tensdes de comparagao.

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

Vec CONT RESET
8 5 4
ZRA
6 —of R1
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3
1Ll R out
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Figura 26
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

Vocé usa esse pino para alterar a tensdo Vrl, quando esse pino é ligado a uma
tensdo externa VR1 é igual a tensdo de controle.

— i

Vee (CONT

8
2RA

&
THRES

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
RESET

.2
Viri= S Ve

ut R U

Wiz :;—\Ec

TRIG

ouT

DISCH

Figura 27
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

E a tensdo de referénica VR2 fica polarizada com a metade da tensdo de controle

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 28
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

E quando devo usar esse pino?

Nos circuitos geradores de PWM ou PPM, pulse position modulation, entdo é um
pino realmente magico!

Mais detalhes, ao longo dessa série de tutoriais, sera que € possivel controlar o
brilho de um lampada ou a velocidade de um motor de corrente continua usando
esse pino?

Veremos em breve!

_
Ry= Dbk

O COMPONENTE. I
\:J \‘ Sew Figuis 18
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Figura 29
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

O pino 4 é o pino de RESET forgado.

Se esse pino for aterrado o 555 para de funcionar e a saida é desligada, entdo
normalmente esse pino ¢ ligado direto no VCC liberando o 555, mas nem sempre,
tem circuito que usa pino para desligar a saidal

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figura 30
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

E para finalizar vou falar sobre a alimentacéo.

Os pinos de alimentag¢do sdo: o pino 8 +VCC e pino 1, o terral

O COMPONENTE.

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
Vee CoNT RESET
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3

—1 S

4
2
TRIG —j :

f‘ [
i DISCH
[

e I

Figura 31
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

A tensdo de alimentag¢do pode variar de 4V a 18V e a maxima corrente de saida
pratica é 200mA, uma corrente excelente, da para acionar muitos LEDs, relés, até

motores, por isso o 555 é tdo popular!

NAS5S5, NESSS, SAS9Y, SESSS

Sl FSN29H—SFPTEMBER 1973 REVISED JUNE X010

O COMPONENTE.

W Tease | enrs

www fi_com
—

Absolute Maximum Ratings

over operating frec-air temperature range (unless otherwise noted) 18V
MIN  MAX| UNIT 5
Vo supply voltage® 8 v F
V) Input voltage | CONT, RESET, THRES, TRIG Veo v
Ig Output current + 275 mA T A
N package a7 709
P ka 85
6 Packagc thermal impedance ® ¢4 pacage °CIW
PS package 95
PW package 149
FK package 561
;1N Package thermal impedance ©} (6) packag °CIW
JG package 145
T Operating virtual junction temperature 150 °C
Case temperature for 60 s FK package 260 °C
Lead temperature 1, 6 mm (1/16 in) from casc for 60 s JG package 300 °C
Tag Storage temperature range —65 150 °C
e I
Figura 32
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

1.2 CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial o que o 555 tém, tem comparador, tem flip-flop, transistor de
descarga, pino de controle para gerar PWM e muito mais, pino de reset, e uma
corrente de 200 mA, pode acionar meio mundo.

Nos préoximos tutoriais vocé verd muitas aplicagdes com o 555, afinal esse CI é
conhecido com a maquina do tempo!

Aguarde!

Bhbe semnne sumen e ngq;‘g Y R
BES SHEEN SHens PRI SN Sdbes 4

Figura 33

1
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COMPONENTES: 555 Apresentando o velho conhecido.

1.3 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquega de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!

bairrospd
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