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TEMPO DE CARGA DO INDUTOR PARA QUE SERVE?

Tempo de carga do

] ?
Il‘ldl.lfOl" PCII"CI que Sel Que o capacitor se carrega todo mundo ta

careca de saber, mas que o indutor também se
carrega isso a maioria dos técnicos, aprende,
mas esquece logo em seguida, e nao usa na
pratica, mas esse conceito € fundamental para
entender os modernos circuitos das fontes
chaveadas, inversores e muito mais, por isso é
sobre esse tema que eu vou falar nesse tutorial,
sobre o tempo de carga do indutor.
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v

Yee

_ Sim, todo mundo sabe que se ligar um
- M >t capacitor em‘ corrente co.ntiAnua% ele se’ .
81 tc. carrega, se tiver uma resisténcia em serie,
todo mundo sabe que ele se carrega de

forma exponencial, o capacitor se carrega
com tensao, no final do tempo de carga vai

J estar com a maxima tensao possivel, isso €

VCC.
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I,
Vee 3
_Q Pois a mesma coisa acontece com o indutor,
quando o indutor é ligado a uma fonte de tensao
CHA L ’t em corrente continua, com uma resisténcia em
,_A_W ' t ° série, ele se carrega também, e de forma
Bq C exponencial, da mesma forma que o capacitor,

bem quase, o indutor se carrega com corrente,
essa € grande diferenca e que todo mundo
estudo, mas pouca gente presta a tensao, no final
da carga a corrente no indutor vai ser a maxima
possivel, aquela corrente limitada pela
resisténcia.
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Nc

Yee =
cHA

B4

H

que podera ser usada mais tarde.

PROFESSOR BAIRROS

A carga do capacitor € muito facil de visualizar e todo mundo ja
carregou um capacitor, ao final do tempo de carga o capacitor fica
guardando a tensao que foi carregado, o capacitor armazena a
energia elétrica na forma de tensao,




Tempo de carga do indutor para que serve?

Ve

Yee
O capacitor é uma espécie de garrafa da eletricidade, dentro dela vocé pode

armazenar a energia elétrica na forma de tensao, no final do tempo de carga vocé
tem um garrafao de tensao prontinho para ser usado a qualquer momento, um
garrafao de vinho tensao.

PROFESSOR BAIRROS 7




Tempo de carga do indutor para que serve?

No indutor € a mesma coisa, o
indutor € uma espécie de
garrafa da eletricidade, dentro
dela vocé pode armazenar a
energia elétrica na forma de
corrente, essa € a diferenca do
indutor para o capacitor. No
final do tempo de carga vocé
tem um garrafao de corrente
prontinho para ser usado a
qualquer momento, um garrafao
de um vinho diferente, o vinho
corrente.
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E ai esta a dificuldade em visualizar
esse fenomeno, ao desligar o circuito,
o indutor tenta manter a corrente
circulando dentro dele, para a
corrente circular ela precisa de um
caminho fechado, a sempre vai ter
uma resisténcia nesse caminho que vai
consumir a energia armazenada, é
como se o garrafao de vinho corrente
estivesse furado, entao na pratica
vocé tem que consumir o seu vinho
corrente bem rapidinho.
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FORMA DO CIRCUITO RL

Qqudmdq

Uma forma simples de visualizar esse
fenomeno é montar o circuito de carga do
indutor como é mostrado na figura e alimentar
esse circuito com um gerador de onda
quadrada e entao observar a carga e a
descarga do indutor, a forma de onda
esperada € um exponencial, exatamente como
no capacitor, mas uma exponencial de
corrente, entdo para medir a corrente vocé
tera que pegar a medicao em paralelo com a
resisténcia e nao com o indutor, essa € uma
forma indireta de medir a corrente, o sinal
que vai aparecer no osciloscopio é o da tensao
na resisténcia, mas pela lei de OHM, a tensao
é a corrente multiplicada pela resisténcia, fica
facil determinar a corrente no circuito.
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No capacitor a tensao ao final do tempo de
Vo descarga sera a maxima possivel, no circuito
Do

\[ L u\ = RC sera igual a tensao da fonte.

0.

0 50N No indutor ao final do tempo de carga a

GeradoY n 4 ‘.'_\ T corrente sera a maxima, a maxima corrente
>R IL-

owndo que o circuito permite considerando o indutor
Qqudmo\& -J um curto-circuito, entao no circuito da figura
vai ser a tensao da fonte, dividido pelo valor da

resisténcia.
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CALCULO DE TEMPO DE CARGA DO INDUTOR

Vo, =
GeradoyY
e Q)
Gquﬂdq
&=L
R
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Veja que a forma de onda da carga do indutor é
a mesma do capacitor, entao o tempo de carga
pode ser calculado da mesma forma, 5 vezes a
constante de tempo do circuito, isso mesmo,
vocé pode usar a mesma equacao do capacitor,
isso facilita a vida do técnico. O detalhe que
vocé deve levar em conta é que a constante de
tempo do circuito RL é igual a L sobre R, € uma
divisao, no circuito RC & um produto R vezes C, a
variavel principal o L permanece por cima, a
resisténcia é que desce.

O tempo de carga € importante, pois, depois do indutor carregado, ele se comporta como um curto-circuito, entao para vocé
aproveitar a energia armazenada no indutor, sem perda, vocé deve usar o quanto antes, por isso as fontes chaveadas, sao chaveadas,
elas ficam carregando e usando a carga do indutor o tempo todo, ficam ligando e desligando o circuito o tempo todo, e o tempo de
carga devera ser igual ou pelo menos aproximado, a constante de tempo.
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L
2,2mH
Vo. :
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EXEMPLO

Vou mostrar um exemplo com indutores reais,
depois eu mostro esse exemplo no video.

Vou montar o circuito da figura com uma
resisténcia de 1000 OHM e um indutor de 2,2mH.

Veja que os indutores sao como 0s capacitores, a
maioria tem um valor bem abaixo da unidade
Henry, e vocé pode até fazer uma comparacao
com o capacitor para saber se o valor do indutor é
grande ou nao. Um indutor de 2,2mH é um
indutor grande, é equivalente a um capacitor de
2,2mF que é igual a 2200uF, 2,2mH é equivalente
a 2200uH.
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-3
2,
R 1.10
L Vou calcular a constante de tempo
V. 2,2wmH e =5.30=5.2,2pu5 = M1 S do circuito com esse indutor, ta 14,
% 5o 4 € igual a 2,2us.
Ge‘:‘dw @ 2R + sg- = = 1 = 45,4 5kHs O tempo de carga € igual a 5 vezes
Ownao a .’1"“ 4 15 2.t 2,11s esse valor, ta la, é igual a 11us.
QYo
Quar Entado a frequéncia do meu gerador

devera ser ajustada para carregar

o capacitor em 11 us e descarregar

em 11 us, sim o tempo de descarga
| € igual ao tempo de carga.

le—sle—0
AAné 1M né

Entao a frequéncia do gerador devera ser ajustada para 1 sobre 2 vezes o tempo de carga, ta la o valor.

No video eu mostro essa forma de onda.
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g= L= 2204 10 °
3

=022
1,108 He
L
\/%.. r%%_gk“ tc =5.% = 5.02215 =11 5
GeradWC> L fg=_1 -1
owdo QLY 2R T, 2.t 2.11ps
Qqudmdq

1,118 1,115

Veja o Professor Bairros testando esse circuito na pratica, ao vivo e a cores:

PROFESSOR BAIRROS

Se vocé colocar um indutor de menor
valor o tempo de carga diminui, por
exemplo se vocé colocar no circuito
um indutor de 220uH, bem menor do
que os 2200uH de antes, a constante
de tempo sera de 0,22us e o tempo de
carga sera de 1,1 us, viu como
carregou rapido, para ver esse tempo
de carga o gerador devera ser
ajustado para 454 KHz.

Note que quanto menor o indutor
maior tem que ser a frequéncia, esse
mesmo principio é usado nas fontes
chaveadas, para diminuir o tamanho
da fonte a frequéncia é aumentada e
o indutor fica menor, tudo ficou bem
claro agora nao é mesmo.
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https://youtu.be/Iu6hEZQwrco

Tempo de carga do indutor para que serve?

CONCLUSAO.

CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial como determinar o
tempo de carga de um indutor e viu como
medir na pratica, e toda essa teoria vai ser
fundamental para entender o circuito da
fonte chaveada, e até vai nos mostrar um
método simples para avaliar o valor de um
indutor, mas isso veremos nos proximos
tutoriais.
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CREDITOS

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacées do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até a!
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Tempo de carga do indutor para que serve?

Que o capacitor se carrega todo mundo ta careca de saber, mas que o indutor também se carrega isso a maioria dos técnicos, aprende,
mas esquece logo em seguida, e nao usa na pratica, mas esse conceito é fundamental para entender os modernos circuitos das fontes
chaveadas, inversores e muito mais, por isso é sobre isso que eu vou falar nesse tutorial, sobre o tempo de carga do indutor.

Assuntos relacionados.

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
SEO:
O SEGREDO DE TODA FONTE CHAVEADA

Tempo de carga do indutor, circuito RL, circuito com indutor e resisténcia, indutor em CC, analise circuito RL, indutor em corrente
continua, calculo do tempo de carga do indutor, constante de tempo do circuito RL,
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