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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

1 DETERMINANDO O VALOR DA RESISTENCIA DE
GATE DO SCR E TRIAC.

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....

Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

YOUTUBE:

Esse tema foi sugerido pelo seguidor Theodoro Gucci, obrigado pela sugestao.

Vamos 13!

Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e
TRIAC.

e ) B

Figura I
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https://youtu.be/N-IxUUMUMy0

Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Assuntos relacionados.

Thyristor Theory and Design Considerations ON Semiconductors
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scr, triac, acionamento do gate SCR TRIAC, resisténcia de gate do SCR TRIAC, como
calcular a resisténcia de gate, como calcular a resisténcia de gate do scr, como
calcular a resisténcia de gate do triac, tiristores, acionamento do SCR TRIAC,
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

1.1 A CORRENTE DE GATE.

Uma pergunta bastante comum é:
Como calcular a resisténcia de gate do SCR ou TRIAC?

Por exemplo, no circuito da figura alimentado por uma fonte de 12V, uma bateria
de um sistema de alarme, o SCR vai disparar a buzina do alarme, mas qual o valor
da resisténcia de gate para que isso aconte¢a?

O CIRCUITO.
J
+ Bvi
RATY J_ J sceA
1V g Rq
Pol‘ ta,
= =

Figura 2
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Para determinar a resisténcia de gate o parametro mais importante nesse caso € a
corrente de gate, entdo surge uma segunda pergunta:

Qual a corrente de gate para disparar um scr ou triac?

O CIRCUITO.

BVE
+
gAT4 J Ve scRA

12V 5 Re
Pof‘\'.&

J=§—"]“
)

Figura 3

PROFESSOR BAIRROS




Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

O datasheet informa a corrente IGT que € a minima corrente para ligar o SCR ou

TRIAC.

Veja o valor para o TIC106 o SCR mais comum no mercado.

=

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED RECTIFIERS

APRIL 1871 - REVISED JULY 2000

electrical characteristics at 25°C case temperalure (unless otherwise noted)

+ IB_"'t PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX UNIT
Repatitve peak = =
B“H * IG SCQA lorus of“'sul'e cu‘rreal Vo - rated Voru Aax) it =100 e BA
g | Napatitive paak v s -
12v q ‘ Z PR revarse current Vi - ralec Vi 50 N d s
_P 5T Gate trigger current Tg) = 20115 5 700 A
To=-40C
? © 12
Porta
Vz-  Gate tnager voltage o4 X 1 v
1ig) 220 8
Vaa=12V To=110C o
toig) 220 U8
Vaa=12V To=-40C 3
) B Iniliating br = 10 mA
4 Hokding current Vo2V T ; mA
Initiating v = 10 mA
Yy kot ly=SA [See Note &) 17 v
voltage
P e T PR, = G R m il
VO skt volage Vp = rated Vg Gk =1k02 c=110 10 s
= ; —
Figura 4
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

O datasheet informa que o valor tipico é de 5 uA e o valor maximo é de 200uA, por
seguranga é melhor pegar o valor maximo 200uA que € igual a 0,2mA.

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED RECTIFIERS

APRIL 1871 - REVISED JULY 2000

electrical characteristics at 25°C case lemperalure (unless otherwise noted)

PARAMETER TEST CCNEITIONS MIN | TYP | MAX UNIT
Repetitive peak N o - s
0O ophtets cairgit Vg - rated Voay ok - 1kQ Tg = 110°C 400 A
Napatitive paak
v, = e
B revarse current Vg - ralec Vaay 50 - 110°C 1 mA
—' 5T (Gate trigger current A= 1000 T = 2018 5 700 A
R = 1000 Tg=-40°C / 12
Vgzr  Gate tngger voltage 0.€ 1 v
IgT= 0,2wmA ., ;
M LR T To=-40G 5
Miliating b = 10 mA
I Holdin t mA
H s i Vaa=12V Aw=1k0 -
Initiating I+ = 10 mA.
Paak rat
i ly=SA (See Note &) 17V
volage
PP T — Erm— = VA
T off-state voliage B85 & e 0= = =

Figura §
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

O primeiro detalhe é que esse é um valor muito baixo, na teoria € o suficiente mas
na pratica o pessoal da ON semiconductors recomenda no livro DA FIGURA
“Thyristor Theory and Design Considerations”, que eu deixei o link na descrigao
desse video.

O CIRCUITO.

<7

+ J_ 7 IB_\llt Thyristor Theory and Deeign Canaiderationa

I andhook
BATY # « SCRA

R
12V é' d
forta o
IGT= 0,2wmA

= =

Figura 6
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Para reduzir as falhas durante o tempo de ligar o SCR é melhor considerar a
corrente de gate igual a 10 vezes a corrente de gate minima IGT, esta 14 na pagina
25.

O CIRCUITO.

Thyrister Theory and Design Conaiderations

ansihrok

IQ’ = 40¢ IG{T

Figura 7
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Entdo, para o TIC106 deve ser de 10 vezes 0,2mA, uma corrente de 2 mA esta bom

e seguro.
O CIRCUITO.
+ Thyristor Theory and Design Cnnidalr:::
AT =
wl g Tg = 40 Tat
Pof‘\'.& s
IGT= 0,2 wmA
IG = 10 » 0,2wA = 2mA )

Figura 8
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Pronto, temos tudo para calcular a resisténcia de gate.

A tensdo na resisténcia € igual a tensdo da bateria 12V menos a tensdo gate catodo,
esse valor consta no manual, é VGT, o pior caso é 1,2V.

Y

BV
+
AT = 5 scRA
12V f Ay 7
forta
IgT= 0,2wmA

IG =10 » 0,2wmA = 2mA
Re —12v-VaT
2wmA

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED

APRIL 1871 - REVISED JULY 2000

RECTIFIERS

eleclrical characteristics al 25°C case lemperalure (unless otherwise noted)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP [ MAX UNIT
Fopatitve peak = -
Ips Vp - rated Vp Agk = 1K ¢ - 110°C 400 e
O oftstate current Vg = raled Voru ok =140 ¢ =
Napatitive paak
! Vg - ratec V, 50 Tc - 110°C 1 mA
RN cicrsecirout il RRM s [=
a7 Gatetrigger currant V=12V AL= 1000 te) = 20 115 5 700 A
Vaa=12V A= 1000 To=-40C 2
1oig) 220 us Rgx=1kD
Vaa=12V A= 1000
Va-  Gatetnggervoage | =109 c4 | oe 1 v
1) 220 8 Aok = 1kQ
Vaa=12V AL= 1000 To=110C o2
i) 220 LS Pk = 1k
Vaa=12V Ak =10 To=-40C 5
4 Hokiing current it Jr= 10 mA
Vaa =12V Rog =1k 5
Initiating Iy = 10 MA
k On-st:
Ve Poskcunetate ly=5A (See Note &) 17 v
vollage
PPN T P m— — = -
VO off-state voliage Vo= T Yo o= 100 c= 2 o

==

Figura 9
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

A resisténcia € igual a 12V menosl,2V dividido por 2mA, isso da 5,4 k OHM, (5,6k

OHM comercial).

Pronto, ndo tem mais segredo para calcular a resisténcia de gate do SCR.

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED RECTIFIERS

APRIL 1871 - REVISED JULY 2000

IGgT= 0,2wmA
IG =10 » 0,2wmA = 2mA
Rg = 12v-Var _12v-1.2v . g4yq
2ZmA ZwmA

electrical characteristics at 25°C case temperalure (unless otherwise noted)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN [ TYP | MAX UNIT
tibve peak = =
Ioaw ::_D;ate w‘:ﬁ_l Vg - rated Vormy Agk = 1kQ - 110°C 400 iy
Nepatitive paak R = =
B3 revarse curment Vg - ratec Vaay 50 - 110°C 1 mh
5T Gate trigper current B = 1000 'E‘j’ 2208 5 200 A
A = 1000 To=-40C =
Rex = 1k0
an =12V AL= 1000
Va-  Gatotnggervoltage | ok 04 | 0% 1 v
1) 22015 Rok = 1kQ
Vaa=12V A= W00 To=110C P
i) 220 U8 Rgk =1k
aa=17V Aok =10 To=-40C A
Iniliating by = 10 mA
4 Hokding current kel L8 mA
Vea=12V Aox=1h0 .
Initiating I+ = 10 mA
Peak on-state
| e Iy =5A (See Note &) 17 v
Cilca mis ol e ol |, p - - >
duidt off-state vollage Vp =rated Vp, Bak =1k o=10C 10 Vipgs

Figura 10
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

E se vocé usar somente o valor de IGT?

IGgT= 0,2wmA
I =0,2wmA

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED RECTIFIERS

APRIL 1871 - REVISED JULY 2000

eleclrical characteristics at 25°C case lemperalure (unless olherwise noted)

PARAMETER TEST CCNDITIONS MIN | TYP [ MAX UNIT
Repstitive peak n T
Iy Vp - rated Vg, Agk =1 ¢ - 110°C 4
0AM corqmes cumert Vp - rated Voau ok = 10 c=1ec ¢ pA
Napatitive paak
[ Vg - ratec V, -0 Tg - 110°C 1 mA
R rovorso curment G RA a c
a7 Gatetrgner curment | Vaa = 12 V AL= 1000 T > 20 1s 5 700 A
Vaa= 12V AL= 1000 To=-4C 12
Iog) 220 8 Aok =1kD
Vaa=12V AL= 1000 g
Vzr  Gatetrgger voltage MR P> W0L ca | oe 1 v
Ty 220 U8 Rok =1k
Vaa =12V AL= 1000 To=110C o
Toig) 220 U8 Ak = 1k0 7
Vaa=17V Ark =1 k0 C=-40G z
Initiating by = 10 mA
Iy Hokling cument cdal mA
Vea=12V EFEEET) .
Initiating I+ = 10 MA
Paak on-state
vy =54 (See Nots &) 17 v
vollage
Cuilical ralz of nse of
widt Vp =rated Vo Rgk=1k0 To=110% 10 Vi
e afi-atate voliage = faled Vi =140 o0 2 ’ﬁ

Figura 11
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Pode, mas corre algum risco, por exemplo, serd que a temperatura nao influi, sera
que ndo ha variacdo de um componente para outro e etc.

Hoje em dia o que mais tém na eletrdnica sdo seras...

O CIRCUITO.

TIC106 SERIES
SILICON CONTROLLED RECTIFIERS

APRIL 1971 - REVISED JULY 2000

_ W eleclrical characteristics al 25°C case lemperalure (unless olherwise noted)
+ IB_ult PARAMETER TEST CONCITIONS MIN | TYP | MAX UNIT
| I Flepatitve paak A m = PIR3
u‘,{ + G scg4 L e Vg = raled Voay ox =1k Te = 110°C 40 A
Tapatitive paak - !
| v 1 190
12“ R G < Z b e Vg - reled Vamy -0 oo 110G 1 mh
G AR rqger curment Vpa=12V A= 1000 Ty = Po0s 5 700 A
56 V= 12V 5 = 10an To=-40C 2
Poft& ka lpyg) 220 i Rox =1h0
Van= 12V EARTTTH
Ngr Gt tngger vollage e = ca | e 1 v
- i d Toiy] 220 W5 Fion =1 k02
Vaa=12V SL= w00 To=10C &5
IgT= 0,2 wmA tpig) 2 20 S g =1 kD
Vea=12V Rk =1 h0 To=-40'C 3
= . Iriliating by = 10 mA
I =02wA Iy Hokding curent vu-u; hio - m
4 -Vur 12v-1,2 Inftiafing b= 10 mA |
RCT = 12v = 2V = 54kn Peak on-state ®
Vq . ly=SA (See Mote &) 17 v
0,2wmA 0,2mA L —
i ﬂﬁmlﬁw;m'ﬂ W = rated Vp S =1k To =10 10 Vips
Figura 12
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

E se vocé quiser colocar mais corrente, pode?

Na teoria sim, quanto mais corrente, mais segura vai ficar a comutagio, mas tem um
limite, é a maxima corrente de gate que no datasheet é descrita com IGM, veja no
TIC106, esse valor é de 0,2A, 200mA.

Entdo, ndo exagere.

O CIRCUITO.

ahsolute maximum ratings over operating case temperature (unless otherwise noted)

‘ RATING SYMBOL VALUE UNIT
‘ TIC108D 4c0
+ | Rapita pank oftstata volage (see Mota 1) poo | voru = v
BAT = SCRA ‘ TIC106N 800
‘ TIC106D 400
12v Repatitive peak raverse voltage T Varm -~ v
TIC1055 700
| TIC106N 800
| Continuous on-slate current at (or bekow) 60°C case temoerature (s22 Note 2) Iriams; § A
| Average on-slate current (180° conduction angle) at (or below) 80°C case lemperature . e
| (see Note 3 W e
IGT s 0'2 wA | Surga on-state current al [or balow) 26°C [gaa Note 4) Iy 30 A
% Paak pesitive gata current (pulse width £ 300 us) d 0.2 A ]
IG = I m A X ﬂf-‘%%ak gate power dissipation (puisa width :_wc WS) [ 13 w
| Average gate power dissipation (see Note 5) Paun 03 w
o 2 A ' | Oparating case temparature range Te 1010 +110 <
(] 0 | Storage temperatura range Ty 4010 +125 <
| Lead tamperatura 1.6 mm from case for 10 seconds T 230 C

Figura 13
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Para o triac também ndo tem segredo ¢ sé procurar o IGT no datasheet.

Por exemplo, para o TIC206, um dos mais comuns no mercado a corrente de
disparo minima é de 10mA, sempre pegue o maior valor escrito no datasheet, entao
vocé deve usar essa mesma, para o triac ndo precisa colocar aqueles 10%, facilta
muito ndo é mesmo?

O CIRCUITO.
Le
F ®
n
N ] TIC206
2 ZOVM B electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted)
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX| UNIT
LDR. TRIAC Repeive pear sl =0 = oma
- off-state current 9 Lol e -
Vegoy= 2VT Re-10R 05| 5
N G Peak gate trigger '.:)m:,_ '1% t\" R =100 45| 5 -
N cument Vigoy= 12V1 R =100 2| 5
gty = 12 R =100 36 | 10
/SEE 1 S S (1) [ )
- - spply
Ig: TaTm=10mA . Peck gatetrigger | Vg = +12V R =100 07| 2
YO otage Vigpy= 12Vt R =100 08 2
Vigoy= 12V1 R =100 08 | 2
Figura 14
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

No exemplo da figura para uma tensdo de alimentagdo de 220V, uma corrente de
gate de 10 mA, a resisténcia de gate deve ser de 22K OHM.

s
O CIRCUITO.
Lp
F ®
n
Ne i TIC206
~ electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted)
L re YA
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX| UNIT
\, T i
IR gy |T™AC R G|
R =100 05| 5
N Peak gate trigger R =100 A5 5 -
N SM cument R =100 2 5
R =100 36 | 10
i = R =100 07 | 2
IC' - IGTM_ 1OW\A v, Pezk gate ligger R =100 07 2 P
290 ™ yottage R =100 08| 2 ‘
RG= _V =2?.l<n. ] RL:mn ns 2
’low I e ke o e e M T o st

Figura 15
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Mas, vocé deve estar se perguntando:
N3ao precisa tirar o 2V da tensdo de gate?

Para uma tensdo de 220V ou 127V nio influi nada!

O CIRCUITO.
Le
F &
n
> ' TIC206
~% , e .
2 ZOVM, A K electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted)
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX| UNIT
\ -
IR pgq [TRAC PR T T e A |
Vigoy = +12VT Re-100 Loy > 2048 05 5
N Peak gate trigger Vot = +12V1 R =100 45| 5 -
N S cument Vo= 12V1 R =100 2| 5
Vo= 12V R =100 36| 10
i > Vo= 12 V1 R =100 0T 2
I¢: Tatm=10mA v Peakgantipsr | Vi, R =100 b > 2048 0| 2|
™ yoitage v, R =100 Ly 2008 08| 2 ‘
RG =220v-2V. 20Kan Vi pI:mn lp;:.»x,.s 08| 2
10%‘ O e o e oimh A e e ok e @ T o bt
[ 1} =Y
Figura 16
PROFESSOR BAIRROS
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

Se o TRIAC for usado em 127V, uma resisténcia de 12K ta muito bom, 127 dividido
por 10.

O CIRCUITO.
Le
F ®
n
\\ ] TIC206
~
127 VM I K electrical characteristics at 25°C case temperature (unless otherwise noted)
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN | TYP | MAX| UNIT
] y I
LDR. 12x0 TIIAC iia :;:;V:::;’i VpzraledVosy  lg=0 = | ma
Vigpy= 12V R-100 05| 5
N i Peak gate tigger Vigon = +12V1 R =100 45| 5 -
N curent Vappl R =100 2| 6
Vo= 12V R =100 36 | 10
) _ Vewoy™ R =100 0T 2
IG 3 IGTM- 10 wmA v Peak gate trigger ‘:Z' R =100 07| 2 -
™ yottage Vagply R =100 08| 2 v
RG= 123V _429Ka Vigy= 12V R =100 08| 2
10\'0‘ TR T TSRS P ST Sy

Figura 17
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

1.2 CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial aquilo ndo aparece em nenhum outro lugar, sé aqui no canal
do Professor Bairros, como calcular a resisténcia de gate do SCR e do TRIAC, faca

bom proveito.

CONCLUSAQ.

\\.

LDR. er TRIAC

IGT= 0,2 wmA

IG =10 » 0,2wA = 2mA
I¢:= IaTm=10mA

Rg = 12v- VT _12V-12V _g44q

2mA 2mA Rg= A2V _4279Kan

1owma

e I

Figura 18
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Determinando o valor da resisténcia de gate do SCR e TRIAC.

1.3 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquecga de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!
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