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Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

1 REVISAO TIPOS DE POLARIZACAO DO TRANSISTOR COMO EMISSOR COMUM-PARTE 2

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....

Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

Nesse tutorial eu vou completar a revisdo iniciada no tutorial passado, nesse eu vou revisar a polarizagdo com realimentagdo de emissor e a

melhor forma de polarizar um transistor.

Vamos la.

Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como
emissor comum-PARTE 2
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PROFESSOR BAIRROS




Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

1.1 A REALIMENTACAO DE EMISSOR.
Se tem realimentagdo de coletor, tem que ter realimentagdo de emissor, e ndo é que tem mesmo, € o circuito da figura.

EMISSOR COMUM

Vee

RB

Figura 2
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Vou analisar para mostrar como esse circuito tenta manter a tensdo coletor emissor constante mesmo com a variagdo do Beta, e como vocé ja
sabe, o objetivo da polarizagdo € minimizar os efeitos da variagdo do beta.

EMISSOR COMUM

Vee Veso
RB RC
'C
1 |_° o
Q4
RE

Figura 3
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A andlise desse circuito a corrente de coletor, que como todo mundo sabe, € igual a corrente de emissor para transistores de ganho maior do
que 100, vai depender da tensdo de base VB.

REALIMENTACAO DE EMISSOR
Vee Ve

RB RC

Figura 4

PROFESSOR BAIRROS




Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

Entdo temos uma realimentagado aqui, a variavel de saida corrente de coletor depende da variavel de entrada tensdo de base.

Realimentagao!

(e

Figura 5
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Se o beta aumentar, isso é o que todo o amplificador teme!

Figura 6
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A corrente de coletor também aumenta.

Figura 7
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A corrente de emissor aumenta.

Figura 8
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A tensdo na resisténcia de emissor aumenta.

Figura 9
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A tensdo de base também aumenta.

Vee

(—=2

Figura 10
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A consequéncial

A tensdo na resisténcia de base diminui.

Figura 11
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Que faz com que a corrente de coletor diminua, a fazendo a magica acontecer o beta aumentou e a realimentagdo diminui, corrige tudo!

Figura 12.
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Veja que fantastica essa realimentacao, o beta alterado fez com que a corrente de coletor também alterasse, ficasse maior, mas entdo, o circuito

reagiu, fez com que a corrente de coletor voltasse, ou tentasse voltar ao seu valor original mais calmo.

=

Figura 13
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1.2 EXEmMPLO 1.
Vamos ver na pratica, ao vivo e a cores.

+12v + 42y
Vee Vee

RB RC
515 KQ 3k

e

' Q
Ui o— BC.547 [ H= 100

RE
50600

|_a'k"ho

Figura 14
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O circuito da figura foi projetado para uma corrente de coletor igual a 2mA, sugestdo do fabricante para o BC547

]

e

%Esw /&= 400

Figura 15
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com beta igual a 100.

+412v +42y
Vee Vee

RE RC
515 K Jkn

Z2ma

Vie I %E 547 [ = q00

RE
560

Figura 16
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Quem ird fixar essa corrente € a resisténcia de emissor, uma sugestdo é fazer a tensdo sobre essa resisténcia ao redor de 10% da alimentagdo,

aqui foi fixada em 1V.

+4

Vee! [

A—

< RB RS

2515 Ko Fka
Ic
ZmA

[ )
Vio I I %Esw /= 400

+"I§__, RE
Y S 500a
.,

Figura 17
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A resisténcia de emissor € 500 OHM para gerar a corrente de emissor de 2 mA, que é a mesma corrente de coletor.

Entdo a corrente de coletor é fixada pela resisténcia de emissor!

+12v + 42y
Vee Vee
RC
Fkn
Ic
2mA

%554? /&= 400
1e
2mA

Doe b 0,02A:=2mA
Soon

Figura 18
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A tensdo na resisténcia de coletor sera de 6V, caracteristica do amplificador.

%E 547 [ =400 HY

1
21& ‘E\J

b,

|_af‘-'h

Figura 19
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Note que aqui a tensdo de coletor emissor quiescente é igual a 5V, ndo é os 6V ideal, isso porque parte dessa tensdo em corrente continua foi
perdida na resisténcia de emissor, isso € um problema, o ideal é 6V.

+12v + 42y
Vee Veo

m L)
Jkn v

Ic GV

C

| I_a Dy
+

%Eswﬂb--joo 5v

lao Iy

Figura 20
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Quem podera nos ajudar.

+12v +42v

Vee Ves

d— —
< A8 RC %
2515 kK0 3kn

Ic G

ZwmA J\}
C
|
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Vio—— %Esw / = 400 5v+
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Figura 21
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Sim ele o capacitor de passagem.

+42v + 42
Vee Vea *
I, ke D
£ 515 K0 o
Ic eV

[
Vie— |_4|: BLoaz /9 100 L“Eq
bama £
T Lace +

+
]
v

C‘_, Se0.0. I 100

Figura 22
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A solugdo para corrigir essa falha em AC é colocar um capacitor de passagem em paralelo com a resisténcia de emissor, em AC esse capacitor é
um curto e entdo, a tensdo ac média sera de 6Vac.

+42v +42y
Vee Vee
RB g&l‘z %4_
515 ka £L
Ic GV,
lz mA
lc.
J ="
G
7 L
Uso—} BC 547 [ H= 100
# 1le
'}2 R 2mA
u sEaL 1
Fasse ! +S | ac La- e OVac
500 100 wF
= S
Figura 23
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A tensdo de base é 1V mais o0 0,7 da jun¢do base emissor, é essa tensdo que vai fixar a corrente na resisténcia de emissor.

+12v + 42y
Vee Vee
RE
515 K
&
I
ve
17V

p==m):

Figura 24
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Agora vamos supor que o beta aumente para 150, exatamente como foi feito antes.

+12v + 42y
Vee Vee
RC

R8
515 KN 3ka

Figura 25
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A corrente de base pode ser calculada pela conhecida equagdo da resisténcia de emissor refletida.

= VCG - orTv

J,
\15&547 /5= 100
RE

Soo.q,

R + B RE

Figura 26
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Eu ja tratei desse tema antes, o link esta na descri¢do desse video.

+12v +42v
Vee Veo

Transistor com resistor de emissor:
Resisténcia refletida.

o Re:
Resisrentic

Reletidn? .

i

Figura 27
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Calculando a corrente de base, veja ela diminuiu, é o milagre da realimentagdo, serd que diminuiu o suficiente para corrigir a corrente de
coletor que era de 2mA.
+42v
Ves
- Vec - 07V
RC RB + @ RE
Jkan
i2v - O,Tv
515ka + 150. Soon

=0,0122 mA

C

o

a
51‘:..5!,7 /=100

RE * o

So0a I 100 wF

Figura 28
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A corrente de coletor subiu é de 2,87 mA.

+12v + 42y
Vee Ves
Ig = Vec - 0TV
RB RC RB + G RE
515 KL 3ka
1p = _12v - 0Tv = 0,0192 mA

515ka + 150. S500a

C

. . j|— % Ic=$51B =150.0,0192mA=2,B7mA

s | > I)a
Lo i |

BI‘:.EIW /$=100

RE $ e

Sona, I 100 wF

Figura 29

PROFESSOR BAIRROS

31




Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

No circuito simples, o pior de todos, tinha ficado em 3mA, nesse caso melhorou, mas sé um pouquinho.

Vee -
Ig = —c¢ 0,7v
RC RB + A RE
3ka @
1g = _12v - b7y = 0,0192 mA

S15ka + 150, Soon

[
|p—e * Ic-= §3 18 = 150.0,0192 wmA=2,87mA

1]
aﬁ 547 [ = 00

Figura 30
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A tensdo na resisténcia de coletor ficou em 8,6V, subiu muito.

+12v +42v
Vee Ves
Veo -
_f/) Ig = cc - O,Tv
REB RC RE + 3 RE
515 KA. Fka VRc:=8,6V 8
1p = _f2¥ - O.7v = 00192 mA
S15ka + 150, Soon
(4
e ™ Ic= 518 = 150.0,0192wmA=2,87mA

%‘c'.swmuno vac=Ic, Re = 2 87mA. 3k = 8,6V

Figura 31
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Entao VCE em AC é o que sobra, 3,4V!

+42v +42y
Veo Vee
,t/) Ig = Vcc - 0,7V
RB Re + O RE
515 KA 3k VRC‘E.&IV 9
IB - ’12" = D.?'\f = 010192 m#
515ka + 150. 5ovn
C
. s “ o % Ic=(518:=150.0,0192wmA=2,B7TmA
. —
0 = = =
Vi o—| B4 o7 /B 100 VRe=Ic, Rc =2 87mA .3k = 8,6V

q“n__g_'d‘-\hn VeE(ac) = 12v - 8,6v= 3 4v

RE

lo s
5000 I 100 wF
- -

Figura 32
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O maior problema desse circuito é que a tensdo de base VB depende da corrente de base.

+12v +42v
Vee Vee

Veo -
Ig = YC© 0,7v
RC RB + ®RE
3k
is - i2v - 0,Tv = 0,0192 mA

A15ka + 150. Sooa

C
{l—e % Ic=$518 =150.0,0192mA=2,87TmA

%‘054-?!5‘3=100 VRe=Ic, Rc = 287mA .3k = 8,6V

VeE(ae) = 12v - 8,6v= 3 4v

Figura 33

PROFESSOR BAIRROS

35




Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

Colocar a resisténcia de emissor ajuda muito pouco, essa é uma realimentagao pobre, a realimentagao de coletor € bem melhor e ndo tem que
colocar o capacitor de passagem.

- Vec - 0,7V
RB + B RE
1p = _12v - 07v = 0,0192 mA
515kn + 150. Sovn

C
||—e % Ic=5518 =150.0,0192mA=2,87mA

%:‘..sl,? /$= 100 VRt=Ic, Rc = 287mA. 3k = 8,6V

Vee(pc) = 12v - Bev= 3 4v

eV
¥

AE e Vee(acy 9V S

Hona, 100 %F
I 34y

Realimertagao Realimertocas
de de
Emisser coletor

Figura 34
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O maior problema desse circuito é que a tensdo de base depende da corrente de base.

+12v +42y
!cc. Vee
Ig =
< RB RC
2515 k0 3kn
1B =

Vec - O,Tv

RB + @ RE
i2v - O, Tv

[#
Vg
Vg = Vec - Te.Re

%‘c 547 [ $= 100

515ka + 150, 5000

= 0,0192 mA

C
| f—o % Ic-= §5 18 = 150.0,0182wmA=2,87mA
VRe=Ic, Rc = 2 87mA. 3k = 8,6V

VCE(ac) = 12V - 8,6V = 3,4v

Figura 35
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Sera que ndo tem um modo melhor de polarizar um circuito como amplificador?

jacﬂ?!j& {00
ot

Figura 36
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1.3 A POLARIZACAO COM CORRENTE CONSTANTE.
Sim tem, o melhor modelo de todos, o modelo da figura!

Figura 37
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Claro que vocé tem que pagar um prego, esse circuito usa quatro resisténcias para a polarizagdo, mais o capacitor de passagem, por isso as
vezes é chamado de polarizagdo com quatro resistores.

Figura 38
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O principio é o mesmo do caso anterior, a resisténcia de emissor vai fixar a corrente de coletor.

Figura 39
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A diferenca aqui € que a tensdo de base ndo depende da corrente de base, é gerada a partir do divisor de tensdo formado pelas resisténcias de
base RB1 e RB2.

Figura 40
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Para que a tensdo de base fique praticamente independente do beta o valor da corrente que circula pelo divisor, vou chamar IB’ deve ser bem
maior doque o valor da corrente de base.

Figura 41
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Uma forma bem simples de determinar essa corrente é fazer essa corrente igual a 10% da corrente de coletor, quem segue o canal do Professor
Bairros ja viu esse assunto mais de uma vez nesse canal.

Figura 42
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Entao, se o beta ficar nervoso.

Ves
RC
lIc
C
”—a ih
Q4
lIE
RE k c4

Figura |43

PROFESSOR BAIRROS

45




Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum-PARTE 2

N3&o importa, a tensdo de base ndo depende do beta e se mantera constante.

Figura 44
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Esse é um dos melhores circuitos, um dos mais estaveis.

Figura 45
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Como eu ja analisei esse circuito nos minimos detalhes, se vocé quiser conferir eu deixei o link na descrigdo desse video.

A MELHOR FORMA DE POLARIZAR UM TRANSISTOR: Divisor de tensdo na base (Projeto)

Vee

. L

3 7 ’&' %
%m A MELHOR FORMA DE POLARIZAR UM 31— 67

ANSISTOR: Divisor de tensdo na base (Projeto)
. - 1, 1c

G Fd iL
UL °_| '_ 3 H

Figura 46
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Eu vou concluir com as sabias palavras do titulo do tutorial, “essa é a melhor forma de polarizar um transistor, e ponto final”

A MELHOR FORMA DE POLARIZAR UM
TRANSISTOR: Divisor de tensdo na base (Projeto)

p

Figura 47
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1.4 CoNcLusAo.
Vocé viu nesses tutoriais uma revisdo dos principais tipos de polarizagdo do transistor que pode ser resumido da seguinte forma:

Se vocé quer montar um pré-amplificador simples, um amplificador de tensdo, com duas resisténcias, escolha o amplificador com realimentagao
de coletor.

CONCLUSAO.

Realiwe ntafes
ce coletor

e W) =

Figura 48
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Se vocé quer um pré-amplificador bom de verdade, escolha o circuito com quatro resisténcias.

CONCLUSAO.

Fonte de corvente

-

Realiwe ntafoe

ce

cole tor

Figura 49
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1.5 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esquecga de deixar aquele like e

compartilhar para dar uma forga ao canal do professor bairros.
Arthurzinho: E ndo tem site.
Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até 1a!
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WIX:
Revisdo tipos de polarizagdo do transistor como emissor comum (PARTE 2)

Nesse tutorial eu vou completar a revisdo iniciada no tutorial passado, nesse eu vou revisar a polarizagdo com realimentagdo de emissor e a
melhor forma de polarizar um transistor.

TRANSISTOR COM RESISTOR DE EMISSOR: Resisténcia refletida.

A MELHOR FORMA DE POLARIZAR UM TRANSISTOR: Divisor de tensdo na base (Projeto)

Revisdo tipos de polarizagao do transistor como emissor comum (PARTE 1)

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

SEO:
CONHEGA O MELHOR MODELO, PARA POLARIZAR UM TRANSISTOR.

Amplificador com transistor, transistor amplificador, circuito do transistor amplificador, amplificador classe A, amplificador classe A simples,
amplificador simples, amplificador com realimentagdo de coletor, amplificador classe A com realimentagdo de coletor, pré-amplificador, pré-
amplificador simples, pré-amplificador com realimentagdo de coletor,

PROFESSOR BAIRROS
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