VEJA COMO ADC ADS115 DEIXA A ANALOGICA DO COM MUITO MAIS PRECISAOQ!
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Veja como ADC ADS115 deixa a analégica do com muito mais precisao!

Veja como ADC ADS115 deixa a analogica do com

mui'ro I'I'\CliS pr'ecisﬁo! Nesse tutorial eu mostrar como usar um
- conversor analdgico digital, o ADC para

melhorar a precisao do seu Arduino, com
isso sera possivel fazer muitos instrumentos
com grande precisao, como por exemplo,
um voltimetro.

Vamos la.
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Um circuito que converte um sinal analdgico em
um sinal digital € chamado de conversor
analogico digital, ADC.

ANVALO (A€o ADC I2C

/

Esse € um circuito muito importante nesse nosso
mundo digital, todo o instrumento digital tem
um conversor analdgico digital dentro dele, é o
caso dos multimetros.
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Essa nao é uma tarefa facil, mas nesse tutorial
vou mostrar a aplicacao em outro tutorial eu vou
mostrar o circuito interno do conversor, claro
temos que ir despacito.

"-—----———-

Nesse tutorial eu vou mostrar como usar um Cl
muito comum no mercado, o ADS1115!

A aplicacao é simples, vou entrar com um sinal
de tensao no conversor que ira ler o valor analdgico e converte para digital e depois ira transmitir via 12C para o Arduino, vou
transformar o Arduino em um voltimetro!
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12GC

10 bits

Res= Y - 49%mv

Como todo mundo sabe o Arduino possui 5
entradas analogicas, entdao o Arduino ja
possui seu proprio conversor analogico
digital, o problema é que o Arduino possui
um conversor simples de 10 bits.

O numero de bits indica a precisao de um
conversor analdgico digital.

Um conversor ADC tem um valor minimo
de leitura, uma resolucao que é funcao do
numero de bits, esse € o preco que se
paga pela praticidade do circuito digital.

Para ler uma tensao de 5V e converter em
um numero binario de 10 bits, a resolucao
€ igual a 5V dividido por dois, elevado a
10 isso da, 4,9 mV.

Ja o conversor ADS1115 é um conversor de 16 bits, entao a resolucao sera de 5V dividido por dois, elevado a 16 isso da, 76uV.

Na verdade, fica ao redor disso, mas o importante € que a precisao aumentou muitissimo!
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Aqui esta o shield ADS1115 que é baseado no Cl ADS1115,
nada mais logico.

Esse shield ja vem com todos os periféricos montadinho e
0 seu uso é muito simples, é sé alimentar com 5V, nesse
caso vamos tirar o 5V direto dos pinos da placa Arduino
UNO, fazer a ligacao 12C do conversor ligando o pino de
clock o SCL, na entrada A5 do Arduino e o pino de dados,
0 SCD na entrada 4 do Arduino, essa € uma grande
vantagem desse conversor o valor ja sair prontinho, que
maravilha.
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Tem um pino de enderecamento, esse modulo trabalha
como escravo na comunicacao 12C e o endereco padrao é
48 em hexadecimal, no modo padrao o pino de
enderecamento é deixado aberto, isso porque o shield ja
tem internamente uma resisténcia de pulldown que
aterra essa entrada.

Se vocé ligar opino de endereco no +5V, entdo o endereco passa para 49 em hexadecimal.

O pino ALRT, significa pino de alerta e é ativado quando esse conversor trabalha como comparador, sim, esse circuitinho também
funciona como um comparador, mas isso veremos em outro tutorial, hoje € s6 o basico.

Os pinos de A0 a A3 sado as entradas analogicas, sim esse Cl tem quatro entradas analdgicas de 16 bits, ndao € pouca coisa.
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Veja o diagrama do circuito de teste, a ligacao com o
Arduino é muito simples, é a alimentacao e a comunicacao
I2C e mais nada!

Para testar esse conversor eu usei um potenciémetro como
divisor de tensao para gerar uma tensao variavel, um
simples divisor de tensdo, vocé pode usar qualquer valor de
potenciometro, ou trimpot, todos funcionam como divisor
de tensao eu s6 recomendo que o valor seja maior do que 1
KOHM.

Eu deixei dois pinos de teste para ligar o voltimetro a fim
de conferir se o conversor funciona mesmo, um para o
terra e outro na entrada A3.

Eu usei a entrada A3, mas vocé pode usar qualquer uma
entrada, mas eu recomendo que vocé aterre as entradas
que nao estao sendo usadas, esse € um conversor bem
sensivel e a leitura podera causar alguma confusao,

aterrando, o valor lido nas entradas que nao estao sendo usadas devera ser zero!

Eu coloquei um pequeno capacitor eletrolitico em paralelo com a entrada para estabilizar a leitura, fazer um filtro de ruido, qualquer

capacitor entre 1 uF e 100uF podera ser usado.

E isso é tudo sobre o circuito.
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6. O SOFTWARE.
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Quanto ao software nao tem segredo, quando vocé instala a
biblioteca do Robtillart, instala junto um exemplo que é

s
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il & P e : exatamente o que eu vou usar nesse tutorial.
- Lish =il > |q.q:“ .
TrmRan i de iy DR EE T H . . . . . o~
— Para baixar a biblioteca eu vou deixar o link na descricao desse
Srterhnin: Cartinia find G 0 DG 3 , , , . . . . L1 .
i - B, g e video, € so baixar zipada mesmo e incluir a biblioteca na interface
et Linl Fovet Comiend AT e % aleanee
T g do Arduino, é so usar a funcao adicionar biblioteca.zip, clica onde
ER (U EET R DA N RS en TS >
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7. OS DETALHES DO PROGRAMA.

Vou mostrar os detalhes do programinha.

1/ 3#incluede "ADIIX1LH.A" ] ) o ] )
18 Tudo comeca incluindo a biblioteca com o driver, claro, isso

19 ADS1115 ADS (0x48) ; depois de baixa-la.

20 Essa linha diz que o endereco do conversor € o padrao 48 em
22 hexadecimal.

22 woid satup()

23| No setup a serial do Arduino é ligada, nesse exemplo vocé ira
74 Serial.heqin(115200); mostrar o valor lido na entrada do conversor no monitor da
25| Sewial.println( PFILE ); serial do Arduino.

26 Serial.prine("AD31X15 LIE VERSION: ");
27 Serial.println(ADEIX1S LIS VERSION);
ZB

29 ADS.begin();

30}

Cuidado em ajustar a baudrate da serial do monitor para o
mesmo valor programado nessa linha.
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8. O LOOP.

23 |vcid loopi)
a1
a5 &l mmtEain (0] ;
a.
v J.u.l.l&_L wal U = ADE . coac®Z (U] ¢
3se 1ullé L wal 1 = ADE.-waddil];
39 intlée t wal 2 — ADS.rzadhl (2]
10| intls t wal ¥ ADE.rcodeoo (3]
a1
4 Float F = Al koo kegedl);  FF volkage fackn—
41

EL) Sevicl priol {"\LAnalogd: "1 Sercial.peinl(val )7 Serial p- ol ["W07] 0 Serial priolloival U * L, 3];
45 Burial.priol{"\LAnaloygl: ") Sarcial.priobival 11; Sarial.p- al["4L"]; Secial.prioblolval 1 * [, 2];
dg Serlal.print{"‘\tAnalogd: "); Sarlal.printival_2); Sardal.priat("\t"]; Serlal.printlnival 2 * £, 2]:
a7 Scrlial.print("\tAnalog3d: ") Scrlal.printiwval 3):; Scrial.printc("h\t"); Scrlal.printlmiwal 3 * £, 3];:

AR Serial printing);
49
S0  delay[ldoo];
a1}
i
o3
314 -

ERD OF FILE ——

multiplicacao, o valor 1 mostra o valor lido direto.

A aplicacao é muito simples.

Nessa linha 35 é ajustado o
ganho interno do conversor, 0
ajusta o valor para o maior
ganho, quanto maior melhor nao
€ mesmo?

Nessa linha 37 é feita a leitura
do valor analogico das quatro
entradas, o nUmero dentro dos
parénteses € o nimero da
entrada.

Nessa linha 42 o valor da leitura
€ passado para a variavel f do
tipo float, um nimero com
virgula, o valor dentro dos
parénteses € o fator de

Nas quatro linhas 44 seguintes o valor lido € mostrado na serial em decimal € o valor convertido em tensao, a letra 3 no final da funcao
print indica o nimero de casas decimais depois da virgula, a maioria dos voltimetros s6 mostra duas casas depois da virgula na escala

de 20V, aqui tem mais precisao, isso é fantastico.
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Agora veja no youtube o Professor
Bairros testando o prot6tipo numa noite fria do Rio Grande do Sul,
no rancho do Professor Bairros, o rancho da eletronica, eu montei o
circuito descrito no tutorial em uma placa padrao que encaixa
direitinho no Arduino, acho que isso da um bom tutorial, mostrar
como fazer placa que encaixa no Arduino.

Primeiro o Professor Bairros mostra a leitura a leitura no monitor
serial do Arduino.

Depois veja a leitura no voltimetro em paralelo com a entrada.
E aqui esta a plaquinha montadinha, encaixando direto no Arduino.

Veja o conversor ADS1115, que capricho de montagem.
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https://youtu.be/8x0nHRVUVbY
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Vocé viu nesse tutorial como
melhorar a medicao de tensao
do Arduino usando um
conversor analdgico digital
muito facil de usar, o ADS1115.

No final do PDF que esta no
site bairrospd tem o programa
para baixar.

Bom proveito.
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11.PROGRAMA ARDUIN

@ ADS_read | Arduino 1.8.20 Hourly Build 2021/12/20 0T:33

Alquivl] Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Novo Ctrl+N

Abrir... Ctrl+0
Abrir Recente 2
Sketchbook >
 Exemplos ) | &
Eochar Ctrl+W Exemplos para qualquer placa
Sahvar Ctrl+S Adafruit Circuit Playground
Salvar coma... Ctrl+Shift+5 Endge
Esplora
o 2 . s . A . .
on e el S O programa esta aqui, vocé pode copiar e colar ou baixar nos
mprimir ikl Firmata ADS_1114_four ) g i
Prfeincis Cut-Vigus | M S exemplos do Arduino € o ADS_read.ino.
LiquidCrystal ADS_async_16_channel
oy Gy Robot Control ADS_async_8 channel
1214/ Robot Motor ADS_async_differential
12 // measure at x (conne 0 PES G s
14 Servo ADS_continuous_3_channel
= SpacebrewYun ADS_continuous_4_channel
e . Stepper ADS_continuous_8 channel
17|#include "ADS1X1S.h Temboo ADS_continuous_differential
- DESCONTINUADO ADS_differential

19 ADS1115 ADS (0x48) ;
20
21

EEPROM
22 void setup() SoftwareSerial ADS_performance
23|{ ADS_pointerToFunction
SPI
24 Serial.begin(115200); Wire ADS_read ]
25 serial.println(_ FILE ADS_read_async

26 Serial.print ("ADS1X15
27 Serial.println (ADS1X1
28

29 ADS.begin();

© sketch usa 4 bytes (21

Exemplos para Arduine Uno

Exemplos de Bibliotecas Personalizadas
Adafruit BMP280 Library
Adafruit BuslO

Adafruit Unified Sensor
ADSTX15
Bounce2
LedControl

ADS_high_speed_differential

ADS_minimum

ADS_read_async_rdy
ADS_read_comparator_1
ADS_read_RDY
ADS_RP2040_WIRE1
ADS_setWireClock

ximo sdo

deixando 145 es par
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#include "ADS1X15.h"

ADS1115 ADS(0x48);

void setup()

{
Serial.begin(115200);
Serial.println(__FILE__);
Serial.print("ADS1X15_LIB_VERSION: ");
Serial.println(ADS1X15_LIB_VERSION);
ADS.begin();

3

void loop()

{
ADS.setGain(0);
int16_t val_0 = ADS.readADC(0);
int16_t val_1 = ADS.readADC(1);
int16_t val_2 = ADS.readADC(2);
int16_t val_3 = ADS.readADC(3);
float f = ADS.toVoltage(1); // voltage factor

Serial.print("\tAnalog0: "); Serial.print(val_0); Serial.print(\t')
Serial.print("\tAnalog1: "); Serial.print(val_1); Serial.print(\t'); Serial.println
Serial.print("\tAnalog2: "); Serial.print(val_2); Serial.print(\t'); Serial.println
Serial.print("\tAnalog3: "); Serial.print(val_3); Serial.print(\t’)

Serial.println();
delay(1000);

PROFESSOR BAIRROS

; Serial.println(val_0 * f, 3);

; Serial.println(val_3 * f, 3

muito mais precisao!

).
val_1*f, 3);
val_2 *f, 3)
)

’

’

(
(
(
(
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12.CREDITOS

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificacdes do canal e nao esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com Lld vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 3!

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd. com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Veja como ADC ADS115 deixa a analogica do com muito mais precisao!

Nesse tutorial eu mostrar como usar um conversor analogico digital ADC para melhorar a precisao do seu Arduino, com isso sera
possivel fazer muitos instrumentos com grande precisao, como por exemplo, um voltimetro.

Assuntos relacionados.

Biblioteca:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:

ADS1115, conversor analogico digital, como ligar o ADS1115, como funciona o ADS1115,

YOUTUBE: https://youtu.be/8xOnHRVUVbY

ADS1115 O conversor

PROFESSOR BAIRROS
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https://github.com/RobTillaart/ADS1X15
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo

