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1. Introdução. 

Mas afinal, será que o transformador tem polaridade? 

Eu acho que você, como a maioria dos técnicos, nunca 

se preocupou com essa questão, então, ao ligar o 

secundário do transformador para a sua fonte com 

retificador em ponte, ou meia-onda, ou center-tape, 

nunca se preocupou com a polaridade do 

transformador. 

Mas o que você acha, transformador tem ou não tem 

polaridade? 

É sobre isso que eu vou falar nesse tutorial, vamos lá. 

Figura 1 
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2. Transformador tem polaridade? 

A resposta é: não, não tem polaridade, mas tem sentido do enrolamento, que deve ser indicado no diagrama e muita gente diz que 

essa marquinha indicando o sentido do enrolamento, 

que é um bolinha é a polaridade do transformador, não 

é a polaridade, mas pode ser chamada de polaridade 

para simplificar, então vamos ver o que essa 

marquinha, ou polaridade significa! 

Figura 2 
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3. O significador das bolinhas. 

Para entender o significado das bolinhas no diagrama vamos energizar o transformador da figura, ligar o primário na rede elétrica AC e 

o secundário a uma carga, uma resistência para não 

complicar. 

Figura 3 
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Agora vou desenhar as correntes no circuito, com a tensão é alternada a polaridade da fonte de tensão, a rede elétrica está 

alternando, então vou congelar a polaridade no 

semiciclo positivo, vou considerar que nesse caso o 

positivo da rede está no pino 2 do transformador, 

então a corrente está entrando no pino 2 do 

transformador, nesse caso o primário do transformador 

está funcionando como uma carga para a fonte da 

rede. 

pergunta é, qual o sentido da corrente no secundário? 

 

Figura 4 
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A figura é uma representação artística de um transformador ideal, você pode ver os detalhes do enrolamento do primário, do 

secundário e o núcleo de ferro. 

Quando a corrente circula no primário, ela gera um 

fluxo magnético, como é uma corrente alternada ela 

irá gerar um fluxo magnético variável. 

Mas o fluxo magnético tem um sentido, quando a 

corrente circula no primário esse fluxo magnético fica 

concentrado no núcleo e vai circular por dentro do 

núcleo até cortar o secundário, você saberia dizer o 

sentido desse fluxo magnético? 

Figura 5 
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O sentido desse fluxo magnético vai depender do sentido da corrente, nesse nosso exemplo, a corrente está congelada no semiciclo 

positivo da rede e para determinar o sentido desse 

fluxo você deve usar a regra da mão direita, você está 

lembrado disso? 

Figura 6 
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Posicione os dedos encurvados da mão direita no mesmo sentido que a corrente está circulando na bobina do primário, nesse caso está 

circulando no sentido do aperto de uma chave de 

fenda. 

Figura 7 
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O dedão vai apontar no sentido do fluxo magnético, muito simples não é mesmo? 

Figura 8 
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Esse fluxo magnético vai circular por todo o núcleo e vai cruzar o enrolamento do secundário e vai induzir uma tensão no secundário 

que vai fazer com uma corrente circule no secundário, 

a pergunta agora é, como determinar a polaridade da 

tensão no secundário e o sentido da corrente. 

Figura 9 
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A 

 resposta é dada pela LEI DE AMPÈRE e LENZ que diz que a tensão induzida no secundário ira gerar um fluxo magnético induzido que se 

opõe ao fluxo indutor e o sentido desse fluxo é que vai 

determinar o sentido da corrente no secundário. 

Como determinar o sentido da corrente, já que o 

sentido do fluxo magnético induzido a gente já sabe, é 

no sentido contrário do fluxo criado no primário? 

O fluxo induzido se opõe? 

 

Figura 10 
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Usando a regra da mão direita, mas agora vamos começar apontando o dedão no sentido oposto ao fluxo magnético no núcleo. 

Figura 11 
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Agora a posição dos dedos indica o sentido da corrente, observe o resultado na figura a corrente agora está circulando no sentido do 

aperto da chave de fenda. 

Figura 12 
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Levando esse giro até o enrolamento da base, fica fácil perceber que a corrente está saindo pelo terminal 4. 

Figura 13 
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Agora o positivo da tensão no secundário está no pino 4, o secundário do transformador agora está funcionando como uma fonte de 

tensão, não mais como uma carga, essa fonte de 

tensão do secundário é que vai alimentar a resistência 

que agora é a carga. 

Figura 14 
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Essa relação entre o sentido da corrente no primário e o sentido da corrente no secundário não pode ser sinalizada como polaridade do 

transformador, por que a tensão é alternada e a 

corrente está mudando de direção a cada meio ciclo, 

no entanto essa relação é importante em muitos casos, 

por isso ela é indicada no transformador por uma 

bolinha. 

Figura 15 
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A bolinha indica a relação entre os sentidos das correntes no primário e no secundário, se a corrente está entrando na bolinha no 

primário, isso vai ocorrer no semiciclo positivo da 

senoide no terminal 2, então a corrente vai sair na 

bolinha no secundário, a tensão no secundário vai estar 

no semiciclo positivo da senoide no terminal 4. 

Figura 16 
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Agora você já sabe o que significa a bolinha, indica a relação entre a polaridade da tensão no enrolamento do secundário em relação 

ao primário, ou o sentido da corrente no secundário 

em relação ao primário, por isso muita gente diz que a 

bolinha indica a polaridade do transformador. 

Figura 17 
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Mas isso muda alguma coisa no cálculo da corrente no circuito da figura? 

Figura 18 
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Nesse caso não, a corrente na resistência vai ser a tensão do secundário sobre o valor da resistência e pronto, mas existem situações 

que sim, a polaridade influi na corrente total. 

Figura 19 
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4. Exemplo. 

Na maioria das vezes a posição da bolinha não é importante, como por exemplo em circuitos retificadores só com um transformador, a 

posição da bolinha no secundário não é importante. 

Se você considerar o positivo o lado da bolinha no 

primário, no secundário o lado com a bolinha também 

será o positivo, ou se a corrente está entrando na 

bolinha no primário ela vai sair na bolinha no 

secundário. muito simples, não é mesmo? 

Figura 20 
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Mas no exemplo da figura, a configuração básica de um conversor flay-back,  a bolinha é fundamental para o circuito funcionar, se 

você montar o transformador errado, sem obedecer o 

sentido a posição das bolinhas, então o conversor não 

vai funcionar. 

Veja como usar a bolinha para entender esse circuito. 

Figura 21 
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Quando o MOSFET liga a corrente no primário tem o sentido da figura, a corrente entra pela bolinha em direção ao DRENO do MOSFET 

seguindo para o terra, o positivo vai estar do lado da 

bolinha. 

Figura 22 
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Então a corrente no secundário vai sair pela bolinha, o positivo vai estar do lado da bolinha e o diodo D1 não está conduzindo, então na 

verdade não teremos corrente no secundário. 

Na verdade esse transformador funciona mais como um 

indutor do que como transformador, nesse primeiro 

momento só o primário vai estar no circuito e a 

energia vai ser armazenada nesse enrolamento. 

Figura 23 
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Quando MOSFET desliga, o enrolamento do primário fica desligado e toda a energia elétrica armazenada no campo magnético do 

primário é descarregada no secundário, mas 

invertendo a polaridade, agora a corrente está saindo 

pela bolinha e fazendo o diodo D1 conduzir e carregar 

o capacitor, e teremos tensão no secundário, se 

inverter as bolinhas o circuito não vai funcionar 

corretamente. 

Viu a importância das bolinhas. 

Figura 24 
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Outra aplicação é quando você monta transformadores em série, para aumentar a tensão, um caso muito comum é o transformador 

110V/220V, para ligar em 220V os dois enrolamentos 

devem estar em série, então a bolinha de um 

enrolamento deve estar ligado ao enrolamento sem 

bolinha do outro transformador, é como ligar duas 

fontes de tensões em série, se inverter, vamos ter fogo 

no parquinho, por isso os fios do primário desse tipo de 

transformador são bem coloridos e na caixinha é 

apresentado a forma de ligar, se perder a caixinha 

cuidado ao ligar. 

Figura 25 
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5. Conclusão. 

Você viu nesse tutorial a questão da polaridade do transformador, que na verdade é marcada por uma bolinha que indica o sentido do 

enrolamento do transformador, com exemplo e tudo 

mais, bom-proveito. 

 

Figura 26 
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6. Créditos 
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Mas afinal, será que o transformador tem polaridade? 

Eu acho que você, como a maioria dos técnicos, nunca se preocupou com essa questão, então, ao ligar o secundário do transformador 

para a sua fonte com retificador em ponte, ou meia-onda, ou center-tape, nunca se preocupou com a polaridade do transformador. 

Mas o que você acha, transformador tem ou não tem polaridade? 

É sobre isso que eu vou falar nesse tutorial, vamos lá. 

Assuntos relacionados. 

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletrônica?: https://youtu.be/-5T6T3sIjDo 

YOUTUBE: https://youtu.be/8WLPe1F1ejk 
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