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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

1 CIRCUITOS: VEJA COMO FAZER UMA FONTE
SIMETRICA COM SOMENTE UM CI 7660.

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....
CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um CI 7660

Simmm, eu vou mostrar nesse tutorial como montar uma fonte simétrica, a partir de
uma fonte simples, € mais, de uma forma surpreendente, com poucos componentes,
usando o CI ICL7660.

Vamos la.

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

www.bairrospd.com

Notas:
Youtube:

Referéncia.

TAGS:
Fonte simétrica, ICL7660, como montar uma fonte simétrica, como usar o CI ICL
7660,

20210902 CIRCUITOS Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um CI

CIRCUITOS: Veja como fazer uma
fonte simétrica com somente um CI 7660
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https://youtu.be/uTWkqWS1RH8

CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

1.1 O CIRCUITO.

Esse é o circuito tirado do manual do CI7660, sim é esse CI que vocé vai usar para
fazer a fonte simétrica.

O CIRCUITO.

= 1
BAIRRDSPD

ICLT660
ICLTGG0A

e Vout = -V+

FIGURE 13A. CONFIGURATION
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Observe bem, s6 tem dois capacitores além do CI.

Pode ter circuito mais simples?

ICLT6G0
ICLTGG0A

O CIRCUITO.

BAIRROSPD

10uF
cA 1€¢2
FIGURE 13A. CONFIGURATION
= -
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Vocé entra com V mais no pino 8, e sai menos V mais no pino 5, uma tensao
negativa em relagdo ao terra, que esta ligado no pino 3.

O CIRCUITO.

ICLT660
ICLTGG0A
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

A tensdo de entrada devera ser ligada entre o pino 8 e o terra, esse sera o terra
comum a entrada e a saida.

A saida tera dois pontos de tensdes, o Vmais e o menos Vmais, a tensdo negativa da
fonte simétrica.

O CIRCUITO.

.I BAII;. SPD
| v

ICLT660
ICLTGGOA

FIGURE 13A. CONFIGURATION
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Este é o circuito pratico que eu montei em parceria com o aluno Daniel, ele é um
dos meus alunos online.

O CIRCUITO.

—
BAIRROSPD

o V4 (+6V)
L R4
Ve 2 1Kn
i 4 LED
¥z LEC
——wo 0V
‘ﬂp’:t Ve * . J:T w5 I\-IEDD
(4 ¢ b Rz
L ovour=-ve foue AL (-6v)
IUuF‘ l C’_
= ¥
FIGURE 13A. CONFIGURATION i+ }lnh
! ——=
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Eu testei com uma fonte de entrada de 6V, e obtive uma saida positiva de 6V em

relacdo ao terra e uma saida de menos 6V em relacdo ao terra.

PROFESSOR BAIRROS

O CIRCUITO.
“,\IU-« e
BAIRROSPD
o Vi (+6V)
L R
Vi 2 1xn
oo
ICLT660 J___° ov
10, 1CL7660A Veer = ¥y» P
: +
&V c 1 M= > RL
H> F&6b
P I N 2 S 1 N
04F = J_ J_ ca ;
= T+ 1owF
FIGURE 13A. CONFIGURATION L = Vc&
== =




CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Para ver o circuito funcionando montei dois LEDs nas saidas, o LED vermelho testa a
saida positiva e o LED verde testa a saida negativa.

O CIRCUITO.

o V+ (.+ SVj

ICLTH60

|m.F+_ ICLTGG0A Vear * -“ ct
&V
i e " _ve (-6v)
104F *
FIGURE 13A. CONFIGURA_TION
=== —
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Esse € o circuito que eu montei, mas vocé pode montar com qualquer tensao entre
3V e 12V, mas cuidado, isso se a letrinha apés o 7660 for “S” ou “A”, se ndo tiver
letrinha alguma a tensdo de entrada pode ser no maximo 10V.

ICLT660
ICLTGG0A

10pF
R

FIGURE 13A. CONFIGURATION

v et
¢ Vour=-V+ ‘fﬂpF

O CIRCUITO.

Ve

O3 766b 6
4 5

ICL 7oA ate 12V
ICL 7668 ate v

TcL7ee oté qov
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

1.2 FUNCIONAMENTO.

Mas como funciona esse circuito bizarro?

Veja na figura o CI por dentro, essa figura foi tirada do manual também.

Todos esses componentes sdo montados internamente ao CI.

FUNCIONAMENTO.

A
—
8 S, 2 S5 BAIRRODSPD

Vin ofo _L

]

1

©
——-i\

A
I

33
Q’(C

4 Vour=-Yin
JUL l—|? >’—]

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Um sinal de onda quadrada comuta os contatos S1 e S3 pertencentes a um relé e os
contato S2 e S4 a outro relé.

Um gerador interno gera uma onda quadrada a 10kHz, responsavel por comutar os

relés.
FUNCIONAMENTO,
-
A
8 s 2 s5 BAIRROSPD
Vi Ao A
1 1
1 =< 1 |
3 . | 3
L : R B
- 1 1 Cy =
S5 1 Sq 1 T 5
o oFo
| & ]‘ Vour =-Yin
7
FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
) ——X
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Quando o nivel da onda quadrada esta alto, os contatos S1 e S3 fecham e os contatos
S2 e 5S4 abrem, por isso a porta inversora, um relé atua o inverso do outro.

FUNCIONAMENTO.

=
8 s, 2 S5 BAIRROSPD

IS
---X
[

i
"

Cy -

i
T 5

7

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER

X
N
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Quando S1 e S3 fecham S2 e S4 abrem.

FUNCIONAMENTO.
ON ﬂ ofF¥ =
8 S4 2 s BATRROSPD!
v oo A
11} g l !
3 z!l =¢ : ;
L ! ' L
= : / | l 2 =
) e 1 ¢

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Se o nivel do sinal é baixo, inverte tudo, S2 e S4 fecham, abrindo S1 e S3.

Agora vamos a magica.

FUNCIONAMENTO.

BAIRROSPD

£ o

Vin o :T:q QD—I |
DRSS

4 Vour =Y

l
L |
|

33
3(3

JULL

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Quando S1 e S3 fecham o capacitor C1 é carregado com a tensdo VIN, no nosso
circuito € a tensdo de 6V.

FUNCIONAMENTO.

N
1
8 Sy 2 s, BATIRROSPD

4 Vour= Vi

JUrL =

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE YOLTAGE CONYERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Quando 52 e S4 fecham o capacitor Cl descarrega sobre o capacitor C2, mas
observem bem, com a polaridade invertida, assim o positivo vai estar no terra e o
negativo no pino 5 do CI.

FUNCIONAMENTO,
—
8 S, 2 BATRROSPD
Vmo—o{u—F{
1 - 1
e
Humen e — s 1
S ! 8, : CZVE
L | s

3 Vout = -Yin
JUL -

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

No final do ciclo a tensado sobre o capacitor C2 serd menos V+, no circuito que eu
montei é -6V em relac¢do ao terra.

FUNCIONAMENTO.

—

Sz BAIRROSPD
ys
1
1
|
1

5D—ll+3¢f*;,

FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Pronto a magica aconteceu, agora temos uma fonte simétrica, a tensdo positiva € a
tensdo de entrada V+ e a negativa é a tensdo sobre C2.

FUNCIONAMENTO.
—
+ =
8 Sy 2 s, v BATRROSPD
v, a{ 'f' -
N IG l '
3 : = C1 : 5 ]|
L i — -
= : R
o, e 1 -
4 Vour=-Vin -
JUIIL ‘I—D—]7
FIGURE 12. IDEALIZED NEGATIVE VOLTAGE CONVERTER
= _|
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Muito simples ndo € mesmo, mas cuidado o positivo de C2 deve ser ligado ao terra,
inverter ndo pode, sendo explode!

FUNCIONAMENTO.

—_—
BAIRROSPD

o V& (+6V)
10ET |ICCLL77cS:.n-]1 ———o 0V
{ o -V+ (-6V)
L L Ll .
FIGURE 123A. CONFIGURATION B i+ ADRF
P —
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

1.3 A MONTAGEM.

Esse é o circuito montado na protoboard com o CI dois capacitores e os LEDs para
indicar que o circuito esta funcionando, e como vocés podem ver o circuito
funcional

A MONTAGEM.

1
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Essa foto mostra mais detalhes do circuito sem os LEDs.

A MONTAGEM.

BAIRRDSPD
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Aqui vocé pode ver a medigdo da tensdo entre a saida +V e -V, entre esses dois
pontos aparece 12V, isso mesmo, esse circuito pode ser usado como dobrador de
tensdo, mas cuidado, nesse modo o terra da fone ndo o terra da tensdo dobrada, o
terra da tensdo dobrada é o pino 5 -V.

A MONTAGEM.

Voltatens

HFiike

1
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Aqui vocé pode ver a tensdo de entrada +6V, medida em relagdo ao terra, essa é a
tensdo de entrada, vem la da fonte.

A MONTAGEM.

BATRROSP

1
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

Essa é a medicdo da tensdo negativa na saida pino 5 do CI, nesse pino a tensdo da
entrada aparece invertida em relagao ao terra, é a fonte simétrica funcionando.

A MONTAGEM.

BAIRROSP!

10A
S~ Fusep

1
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CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C

1.4 CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial como montar uma fonte simétrica usando o CI ICL7660, é
uma fonte muito simples para baixas correntes, eu testei até 10mA, a tensdo
negativa caiu um pouco, acima disso a tensdo negativa comeca a cair muito.

Vocé também pode montar um dobrador de tensdo com esse CI, mas veremos em
outro tutorial.

CONCLUSAO.

BAIRROSPD

1
PROFESSOR BAIRROS 21




CIRCUITOS: Veja como fazer uma fonte simétrica com somente um C
1.5 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquega de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!
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