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Pré-Amplificador com JFET do projeto a pratica
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Pré-Amplificador com JFET do projeto a pratica

PROFESSOR BAIRROS

Pré- Amplificador com JFET
do projeto a pratica

Uma das principais caracteristicas do
pré-amplificador é ter uma
impedancia de entrada alta, e nesse
critério o JFET € muito melhor do
que o transistor de juncao, outra
vantagem é a simplicidade do
circuito é isso que eu vou mostrar
nesse tutorial.

Vamos la.
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2. O CIRCUITO.

e+ O circuito de um amplificador com JFET é mostrado na figura, o JFET
I usado é um BF245, esse é um JFET de canal N, um dos mais populares no
o Brasil.
<
. 0} ) et A resisténcia de DRENO serve para polarizar a tensao de DRENO
o . uiescente.
s E—l— =||: 2 a
A resisténcia de SOURCE serve para gerar a tensao VGS quiescente
. E negativa no GATE.
A resisténcia de GATE, ndo tem funcao alguma na polarizacao, claro, a
- - E 3

corrente de GATE é zero, a juncao gate SOURCE deve ser polarizada
inversamente, mas essa resisténcia serve para aumentar a impedancia de
entrada do amplificador.

PRE - AHPLIFILADGR COM JFET

Note que a tensao gerada na resisténcia de SOURCE tem o positivo voltado

para o SOURCE, como no JFET a corrente de GATE é zero, nao havera
queda de tensao na resisténcia de GATE, entao o negativo da tensao da resisténcia de cource ira aparecer no GATE, entdo o milagre
acontece, a tensao GATE SOURCE fica negativa.

Mas como chegar nesses valores?
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3. CURVA DE TRANSFERENCIA TENSAO DE GATE CORRENTE DE DRENO
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Vs = 15V = 250

Fig7 Transter characenistics for BF 245.C;
typical values.

0- JVgs(oFF)
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Nesse circuito a chave é determinar a
resisténcia de SOURCE, essa resisténcia
fixa a tensao de VGS quiescente, que por
sua vez fixa a corrente de DRENO
quiescente.

O problema para determinar a tensao VGS
quiescente é que a curva de transferéncia
da tensao de GATE /corrente de DRENO
nao é linear como vocé pode ver no
grafico.

Entao a tensao VGS quiescente tem que
ser posicionada numa regiao linear do
grafico, isso & bem préximo da tensao VGS
igual a zero, uma forma de estimar esse
valor é fazer VGS quiescente igual um
quarto de VGSOFF.
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4. OS DADOS DO JFET.
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ID%5
12mA

nesse caso escolha a menor corrente, 12 mA.

Com esses valores vocé podera determinar a resisténcia de DRENO e a resisténcia de SOURCE.

PTIIS SOM K300 PTOJEE eI

N-channel silicon field-sffect transistors ~ BF245A; BF2458; BF246C
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No JFET as principais caracteristicas
sao, a corrente maxima, a corrente
IDSS e a tensao VGSOFF, aquela
tensao que aplicada entre o GATE e o
SOURCE corta a corrente de dreno, se
o JFET for do tipo canal N, essa
tensao devera ser negativa.

Esses valores sao mostrados no
datasheet do componente, veja na
figura as caracteristicas do BF245.

Mas, qual valor usar, eles variam
muito, entao procure usar o pior caso.

Para a tensao VGSOFF vocé devera
escolher o menor valor da tabela,
nesse caso -8V.

Vocé também vai precisar do IDSS,
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Para determinar a resisténcia de SOURCE
vocé devera conhecer a tensao VGS
quiescente, devido a falta de linearidade da
curva de transferéncia esse valor devera
ficar menor do que a metade de VGSOFF, um
valor pratico é escolher a tensao VGS
quiescente igual a um quarto da tensao
VGSOFF, nesse caso ficaria igual a -2V.

Conhecendo esse valor vocé podera calcular
a corrente de DRENO quiescente, essa sera a
corrente que ira circular pelo SOURCE e pela
resisténcia de SOURCE.

Para determinar a corrente de DRENO é sé
usar a equacao basica do JFET, como mostra
na figura.

Substituindo os valores. A corrente IDSS e a tensao VGSOFF foram retiradas do datasheet. A tensao VGS é a tensao VGS quiescente,
calculando temos o valor da corrente de DRENO quiescente, 6,75 mA.

Agora € so usar a lei de OHM para calcular a resisténcia de SOURCE, tensao VGS quiescente dividido pela corrente de DRENO

quiescente, calculando da 296 OHM.
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6. CALCULANDO A RESISTENCIA DE DRENO.

Vasorr = -BY  Ipss=12mA
. 2:: z:.a.m Para calcular a resisténcia de DRENO é
B T ' preciso conhecer a tensao e a corrente nessa
I“o Yesie Ro=_Vap _ Ves  _ 4BV ceoq resisténcia, a corrente a gente ja sabe, falta
l a Ieg 6,75ma 6,75wmA a tensao.
€1 =il ) et
o :i’]'i g a T Nos amplificadores a tensao na resisténcia de
by e DRENO devera ser metade da tensao VCC, isso
RG £ Veej2 vale para todos os amplificadores, seja com
JFET ou transistor de juncao, entao a tensao
1l l 1 na resisténcia de DRENO sera de 4,5V.

PRE - AHPLIFILADER Gom JFET
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Agora € so usar a lei de OHM substituindo os
valores, calculando da 667 OHM.
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7. A RESISTENCIA DE GATE.

Vasorr= BV  Ipss =12 mA

- R =194 Agora s6 falta a resisténcia de GATE.
oo Rb= G675
I RG= foorn - 1Ma (120ka) Para o circuito de polarizacao essa
- . resisténcia nao tem influéncia alguma,
i ,‘*r 5 ent nao ata nem desata, isso porque a
‘ S H . corrente no GATE é zero, a juncao GATE
i L Tf Base SOURCE esta inversamente polarizada,
- ke entao essa resisténcia serve como
impedancia de entrada do circuito, vocé
L i podera colocar o valor mais apropriado

para o seu circuito, na pratica os valores
PRE - AMPLIFILADSR COM JEET variam de 100K a 1 MOHM, nesse circuito
eu escolhi 120 KOHM.
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8. VALORES PRATICOS.

Na pratica os valores calculados para a

Vesorr = -BY Ipss=12mA resisténcia de DRENO e para a resisténcia
RS = 286 o de SOURCE servem como um ponto de
e Ap = GEFDL partida, devido a variabilidade dos valores
I RG = (120 ka) vocé devera fazer ajustes depois de montar
o o circuito para isso vocé devera basear os
45y e seus ajustes em duas medicoes.
€1 - 0} 1) Y
o .'ﬁ"i' ] g 8 Primeiro a tensao de DRENO devera ficar
I 1;:‘ ao redor de 4,5V, segundo a tensao de
- . SOURCE devera ficar ao redor de 2V.
120kn A
Eu fiz esses ajustes e cheguei nos valores
. - e da figura, essa resisténcia de SOURCE de

220 OHM é tipica para o BF245.

PRE - AMPLIFILADGR COM JFET

Para completar o circuito do amplificador
eu coloquei os capacitores de acoplamento
e esse é o circuito do amplificador.
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9. O TESTE.

Para testar eu usei um gerador de
sinais com a tensao de entrada
ajustada 500 mVp senoidal.

Para medir eu usei um osciloscopio,
o canal em amarelo é o canal que
mede a tensao de entrada vin e o
canal em azul é o canal que mede
a tensao na saida vout.

A tensao de alimentacao é de 9V.

=

PRE - AMPLIFILADIR COM JFET
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Veja o circuito montado na protoboard, a montagem
€ muito simples.

Moame ssaanaasa -
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Veja o teste a 1 kHz, a tensao na saida é de 1,5V, o ganho de tensao
do circuito € de 3, essa € uma das caracteristicas do JFET, o ganho de
tensao € baixo.
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Agora veja o teste a 1 MHz, veja que o sinal senoidal nao distorceu nada,
nem o ganho diminui, essa € uma das principais caracteristicas do JFET,
ele trabalha bem em altas frequéncias, nao tem comparacao com os
transistores de juncao, por isso & muito usado em amplificadores de RF,
como o reforcador para antenas de TV do circuito da figura.
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Veja a medicao da tensao de DRENO, ficou bem proximo dos 4,5V
esperados.
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E essa € a medicao da tensao de SOURCE, deveria ficar ao redor de 2V,
com 220 OHM no SOURCE ficou em 1V, é essa variabilidade variando
tudo.
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CONCLUSAO

PROFESSOR BAIRROS

Vocé viu nesse tutorial
como usar o JFET como
pré-amplificador, como
calcular esse circuito e
como ele pode ser usado
em circuito de RF, bom
proveito.

17
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11.CREDITOS

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificacdes do canal e nao esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com Lld vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 3! _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd. com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Uma das principais caracteristicas do pré-amplificador € ter uma impedancia de entrada alta, e nesse critério o JFET é muito melhor
do que o transistor de juncao, outra vantagem € a simplicidade do circuito € isso que eu vou mostrar nesse tutorial.

Assuntos relacionados.

Imagem:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

JFET, amplificador com JFET, pré-amplificador com JFET, como projetar um amplificador com JFET,

YOUTUBE: https://youtu.be/t8HXIdab8GA

Pré-amplificador com JFET: A alternativa

PROFESSOR BAIRROS
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http://criadoresdegambiarra.blogspot.com/2009/02/amplificador-de-antena-fm-e-tv.html
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo

