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Discutindo a relacdo com o transformador

Professor Bairros (25/07/2023)
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O TRANSFORMADOR Delta/¥: O relacionamento que
casam as tensodes e correntes de forma perfeital

PROFESSOR BAIRROS

Uma das dificuldade mais comuns para o
técnico eletronico é entender o
relacionamento das correntes e tensées nos
circuitos trifasicos, ja que o circuito trifasico
nao um circuito comum ao técnico
eletronico, nao era, agora com os inversores
invadindo nossos lares, literalmente com a
energia solar chegando forte, chegou a hora
do técnico eletronico discutir esse
relacionamento, é isso que eu vou tentar
fazer nesse tutorial mostrando o
transformador trifasico delta para ipsilon,
venha ver se esse relacionamento ainda pode
ser salvo.

Vamos la.
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O circuito do transformador trifasico
€ mostrado na figura.

Para esse exemplo vou considerar o
transformador sem perdas, um
transformador ideal, todo mundo é
ideal nessa historia, entao o
relacionamento vai ser tranquilo.

O primario sera alimentado por uma
tensao trifasica de linha igual a 380V.

A questao aqui é determinar as
tensoes e correntes no secundario,
sabendo que esse transformador tem

a relacao de espiras igual a 3 para um, ele alimenta um circuito trifasico equilibrado e que a corrente medida numa das linhas do
primario foi de 17,7A RMS, se nada for dito as unidades serao tensoes e correntes RMS?

Eu vou mostrar que resolver esse circuito € muito facil, se vocé conhece o transformador e se usar a regra de ouro dos circuitos
trifasicos equilibrado, esse é o pulo do gato para resolver circuitos trifasicos.
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3. 0 CIRCUITO TRIFASICO.
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No circuito em ipsilon a corrente de linha é a mesma corrente na bobina.

O circuito trifasico pode ser ligado de
duas formas, delta e ipsilon, vou usar
como cargas as bobinas do
transformador, claro eu estou falando
de transformadores.

No circuito delta nao tem a ligacao
central, o neutro e a tensao entre duas
linhas é chamada de tensao de linha.

No circuito em ipsilon tem a ligacao
central chamada de neutro, a tensao
entre uma linha e o neutro é chamada
de tensao de fase.

No circuito trifasico em delta a tensao
de linha é a mesma tensao na bobina,
aqui vou chamar a tensao na bobina de
VB.

Tendo esses relacionamentos bem claros, vou mostrar como a regra de ouro resolve tudo num passe de magica.
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4. APLICANDO NO TRANSFORMADOR TRIFASICO.
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Tronsforwodor Trifasico 3:1

Ves = Vep = 390V _ azev

2

3

No primario em delta a tensao em cada
uma das bobinas sera a mesma tensao
de linha, 380V.

Se a relacao é de 3 para um a tensao
no secundario em cada uma das
bobinas sera de 380V dividido por 3,
isso da 127V.

Agora eu sei a tensao em cada uma das
bobinas do secundario.

A pergunta é qual a tensao de linha no
secundario?
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Se eu tracar a malha que passa pela
tensao de linha na figura, essa malha
passa por duas tensoes em série, entao
elas devem ser somadas, mas aqui elas
nao dobram!




O TRANSFORMADOR Delta/Y: O relacionamento que casam as tensdes e correntes de forma perfeita!

1:??‘ Iias
/ R' *
v &
ali:\f Sy ﬁg‘
\ A7TA
Sp » = $k
Vg
Ig0v
I
AT TA
Te » =

PROFESSOR BAIRROS

Trans Eutmdnr 'L't-i.FlIS icg 3:1

Vis= 127V, I3 = 127V 1,732 =220V

E nesse instante que entra a regra
de ouro, nas redes trifasicas com
trés tensoes defasadas de 120
graus, a soma de duas grandezas é
vetorial e o resultado nao é o
dobro, mas a raiz de 3, essa € a
regra de ouro, raiz de trés é
aproximadamente igual a 1,732,
quase o dobro, mas nao é o dobro.

Entao, no circuito da figura a
tensao de linha é igual a 127 vezes
a raiz de 3 isso da 220V!




O TRANSFORMADOR Delta/Y: O relacionamento que casam as tensdes e correntes de forma perfeita!

5. AS CORRENTES NO PRIMARIO.

Para calcular as correntes em cada uma
das fases € so aplicar a regra de ouro.

No circuito do primario a corrente da fase
R é de 17,7A, quando essa corrente chega
no no ela vai se dividir, mas agora vocé ja
sabe que ela nao se dividir por dois, por
quanto ela vai se dividir?

Isso mesmo raiz de trés.

A corrente na bobina do transformador é
igual a 17,7 dividido por raiz de trés, isso
da 10A, simples assim.

Trowns [orwodor trifasico 3:1

legp= I_... = 7Y _ t0n
'y v3'
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6. A CORRENTE NO SECUNDARIO.

@, Qual a corrente em cada uma das
Re = . ..
/ bobinas do secundario?
:'i:f E s6 usar o seu conhecimento sobre
\ = transformador, no transformador
Sp — ideal a poténcia no primario é igual a
poténcia no secundario, se a tensao
I diminui pela razao 3, entao para tudo
T « L ficar igualzinho, a corrente tem que

aumentar pela razao de trés.

A corrente de fase no secundario, a
corrente em cada bobina é igual a
Ve.Le = Vs.Ls 10A vezes 3, isso da 30A.

Is=I¢.% = 104.3 = 30a
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7. A POTENCIA.

Pronto essa € a solucao do circuito, muito facil se
vocé conhece a regra de ouro dos circuitos

I
L TA e s . N
Ry o = trifasico, a raiz de tres, e conhece
/ A transformadores é claro, a poténcia de entrada €
p & Ly %, igual a poténcia de saida.
3 l\ ~ . .
\ Gy e = Entdo para finalizar com chave de ouro, vou
=2 calcular as poténcias aparentes de entrada e saida
- no transformador.
qnTA
T «e——

Vou calcular a poténcia em cada uma das bobinas.

A tensao na bobina no primario é a tensao de linha
VL de 380V, a corrente na bobina do primario é a
corrente de linha dividido por raiz de trés.

Tra-u{-tm:lu'r +'ri-|:l~5iw 3:1
Pap = Vi.lg =V, IL
'y

Pe= 3. 'i’l..%

Como sao trés bobinas a poténcia total é a
poténcia em cada bobina multiplicado por trés.
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Aqui tem um trugue matematico, trés
dividido por raiz de trés, isso € igual a
raiz de trés, entao a poténcia total é
igual a tensao de linha multiplicada
pela corrente de linha multiplicada por
raiz de trés, essa € a forma de calcular
a poténcia aparente total de um
circuito trifasico equilibrado.

Entao aplicando nesse circuito fica
380V, vezes 17,7A vezes raiz de trés
isso da, 11 680 VA ou 11,68 kVA, a
unidade de poténcia aparente é o VA.

=TV, I, . =13. 380V .17.75 = 116BVA = 11,68 va

12
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8. A POTENCIA NO SECUNDARIO.

VeI, {3 =7

Para a poténcia de saida o
raciocinio € o mesmo, a tensao de
linha é 220V, a corrente de linha é
30A, entao a poténcia aparente
total é 220V, vezes 30A vezes raiz
de 3 isso da os mesmos 11,68 kVA,
ainda bem.

Note que calcular a poténcia
aparente total € muito facil, é so
medir a tensao de linha com um
voltimetro simples e a corrente de
linha com um alicate amperimetro
Pap = Vi.Tg = "”—v‘ﬁ'-, simples, entdo multiplicar as duas
medicoes e depois multiplicar tudo
pela regra de ouro, a raiz de trés.

Trans formador Frifasica 3:1

Pp= 3. Vi % =V V. I, =J3. 380V . 1774 =11aBovA = 11,68 wva

Ps=1{3 Vo.I. ={3.220V. 30A= 11,68 kva

Por isso os transformadores sao
especificados com a poténcia em
VA, a poténcia aparente.
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9. CONCLUSAO

CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial a
To=1s. 12 importancia da regra de ouro para
os circuitos trifasicos, a raiz de
trés, entao guarde com carinho

(\ VL= VF I3 essa regrinha e use ela para discutir
o seu relacionamento, com os
circuitos trifasicos € claro.

PA = S?VL-IL
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10.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Titulo
Assuntos relacionados.

Uma das dificuldade mais comuns para o técnico eletronico € entender o relacionamento das correntes e tensées nos circuitos
trifasicos, ja que o circuito trifasico nao um circuito comum ao técnico eletronico, nao era, agora com os inversores invadindo nossos
lares, literalmente com a energia solar chegando forte, chegou a hora do técnico eletronico discutir esse relacionamento, é isso que eu
vou tentar fazer nesse tutorial mostrando o transformador trifasico delta para ipsilon, venha ver se esse relacionamento ainda pode ser
salvo.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:
Transformador, transformador trifasico, analise AC, transformador delta ipsilon, transformador delta Y,

YOUTUBE:
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