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Descrigao

Por que todos querem aprender a programar, mas quase ninguém quer
aprender a projetar o hardware onde o codigo realmente roda? Neste video, o
Professor Bairros discute a grave escassez global de projetistas de PCB e a
crise da eletronica analégica de base. Entenda por que nenhuma linha de
software corrige um hardware mal projetado e por que dominar o design de
placas se tornou uma das maiores oportunidades da atualidade. Deixe seu
comentario com a sua opiniao!

#Eletronica #PCB #ProjetodeCircuitos #EngenhariaEletronica #Hardware
#ProfessorBairros #Circuitoslmpressos
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1.1.  Abertura e a Pergunta Fundamental

Hoje em dia, basta olhar ao redor para ver

i oS Ci uma tendéncia clarissima: quase todo mundo
: : quer aprender a programar, criar aplicativos,
- s - E : mexer com inteligéncia artificial e trabalhar
eI - § # nas nuvens. Mas ai fica uma pergunta
fundamental: quem é que vai projetar os
circuitos, consertar os aparelhos e desenhar a
placa de circuito impresso onde todos esses
programas vao rodar?

= QUEM VAI PROJETAR
CUITOS? e =

| s |

1.2. O Exodo para o Software

N T el 9 Nos ultimos anos, assistimos a um éxodo
rE QUEM CUIDA DO .HABDWABE' gigantesco de técnicos e engenheiros
.o ke e ML

a5 AN Sl Se W migrando para o mundo do software. A

EBEEIERE c|ctronica de base — o circuito analdgico
"raiz", o dimensionamento térmico, o

desacoplamento de fontes e a arte minuciosa
de fazer um bom layout de PCB — acabou
ficando em segundo plano. O resultado disso
€ um paradoxo perigoso: as linhas de cédigo
estado cada vez mais refinadas, mas os
circuitos fisicos estéo ficando cada vez mais
carentes de projetistas qualificados e
ninguém gosta de ficar carente ndo é
mesmo?

B
]
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1.3. A Crise Silenciosa de Talentos

Esse fenbmeno néo é apenas uma

A CRISE S||.E"|:|USA DE TAI.E““]S percepcao local; € um dado estatistico

Engenhana Elétrica x Cnéncla da Cnmputa;éo (1964-2022)

documentado pela industria global. Um
levantamento publicado pela Electronic
Design, cruzado com dados histoéricos do
Departamento de Educacao dos Estados
Unidos, mostra uma inversao dramatica de
curvas entre a década de 1970 e os dias
atuais.

= J“'*‘l \

R
™

Observe neste grafico: enquanto a procura
por Ciéncia da Computacao explodiu com a
chegada da internet, dos smartphones e da
inteligéncia artificial, a formac&o em
Engenharla Eletrlca caiu vertiginosamente. Para cada trés engenheiros seniores
experientes que se aposentam, apenas um ou dois novos profissionais entram no
mercado — é uma fragdo minuscula e desse total apenas uma parcela decide se
dedicar ao layout e ao roteamento de placas.

1.4. O Tempo de Formacao de Bancada

Formar um bom projetista de hardware leva
tempo: sdo de 10 a 20 anos de vivéncia de
bancada para desenvolver sensibilidade
técnica. Enquanto governos investem bilhdes
para atrair fabricas de chips e componentes,
como nos estados unidos, as empresas
descobrem da pior maneira que uma fabrica
moderna nao adianta nada se a fila de design
de placas estiver travada por falta de quem
as desenhe.
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1.5. O Que Acontece Sem a Eletronica Analdgica?

= = Z I N&o adianta ter o firmware mais

L A FISIGA Nﬂﬂ SE cnnHIGE ch cnnlﬁo sofisticado do mundo rodando num
microcontrolador de 32 bits de ultima
geragao se a placa apresentar falhas
- primarias de hardware. Quando falta

[ gt | a bagagem de eletronica analdgica e
BS#Ws de layout, os problemas de bancada
8 se multiplicam rapidamente.

[ ALMENTAGAO
E TERRA

Sera que um programador sabe que todo o trabalho dele pode ir por agua abaixo
se o projetista ndo cuidar de ruidos e resets fantasmas causados por trilhas mal
posicionadas perto de fontes chaveadas, induzindo ruido em barramentos
sensiveis como I12C ou SPI?

Ou que trilhas finas demais para correntes de pico e malhas de terra mal
planejadas criam lacos de terra (ground loops) e instabilidade nos conversores
analdgico-digitais, sem que nenhum algoritmo consiga corrigir?

E mais: a falta de dissipagéo térmica pode fazer o circuito funcionar por cinco
minutos na bancada e queimar em campo porque faltou calcular a area de cobre
ou as vias térmicas de poténcia. Eu ja vi muita gente dizer que tudo se resolve
com uma linha de cddigo, mas a fisica da placa néo perdoa quem negligencia o
mundo analdgico. E para isso, ndo tem linha de software que dé jeito!
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1.6. O Cenario Atual da Manufatura

O cenario atual resume-

|l ii FABRIGAR FICOU FAC“.. se a isto: achar quem
" = E PROJETAR') : : 4 fabrica ficou facil; achar
:-r f' ¥ - . [ 1y . -

.2 quem projeta € que ficou

ARYONTS GEAIER

: - i er
= .; L L. ) ll el dificil! Se voltarmos

algumas décadas no
tempo, fazer uma placa
profissional exigia
processos carissimos,
acessiveis apenas a
grandes corporagdes.

Hoje, vivemos a melhor época possivel para a manufatura: com poucos cliques, é
possivel enviar os arquivos Gerber para servicos modernos e receber em casa
com acabamento industrial, furacdo metalizada, multicamadas e até montagem
automatizada — tudo a pregos que a gente pode pagar e os prazos, estdo cada
vez mais curtos, algo que no meu tempo acontecia s6 em sonho.
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1.7. O Muro da Fabricacao Caiu

4| placas de circuito impresso

1 _{ foi praticamente derrubado.

FABRICACAD

™ A FERRAMENTA AJUDA. O CRITERIO £ SEU. | [t Gide

Mas a barreira do
conhecimento de projeto
continua de pé. E por qué?
Nao é por falta de
- ferramentas, pois hoje
- h< temos softwares magnificos
[Teotey de EDA com suporte de

By 4 inteligéncia artificial que

: 5| aceleram em muito as

tarefas repetitivas.

No entanto, a IA e o software de CAD nao fazem tudo sozinhos. Eles nao
substituem o discernimento do engenheiro ou do técnico na hora de posicionar
componentes criticos, pensar na integridade dos sinais e entender por que o
protétipo ndo funcionou ao sair da tela. Ja vi muita gente boa de software
esquecer a furacdo mecanica de fixagao da placa, ou colocar um trimpot numa
posicdo em que a chave de fenda néo entra, precisando furar a caixa do
equipamento do lado para conseguir calibrar!
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1.8. Conclusao e Chamada para o Debate

QUEM VAI PROJETAR 0 FUTURO?- A grande oportunidade do mercado

atual ndo esta apenas em consumir
- o placas prontas de prateleira, mas sim

' | em dominar a habilidade de conceber
essas placas do zero: entender a
integragdo do esquematico com o
layout fisico e planejar o roteamento
com rigor técnico. Isso exige cabecas
pensantes, engenheiros e técnicos
dedicados que saibam usar os
softwares modernos € a inteligéncia
artificial a seu favor.

E vocé, o que pensa sobre essa fuga
para o software e a falta de projetistas

5 (3% QUAL E A SUA OPINIO?,

COMENTE « COMPARTILHE « INSCREVA-SE | de hardware? Deixe Sua Opiniéo aqui

B e -

nos comentarios!

Gostou da informagao? Compartilha, te inscreve no canal e avalie a possibilidade
de te tornar um membro, ajuda muito o canal e claro, ndo esquece de deixar
aquele like!
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