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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

1 CIRCUITOS DOS INSCRITOS: PISCA-PISCA
coMm AMPOP LM741.

Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....

CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Estou muito feliz, o pessoal tem me mandado muitos circuitos para publicar, desta
vez foi o inscrito Paulo Messias que mandou o video, seguidor antigo do canal, um
agradecimento especial ao Paulo pela colaboracio.

Vamos 13!

CIRCUITO DO INSCRITO: Pisca-pisca com AMPOP
LM741.

~ \¥

Figura I
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Assuntos relacionados.

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

oscilador com amplificador operacional, oscilador de onda quadrada com
amplificador operacional, pisca-pisca com amplificadador operacional, LM741,
amplificador operacional,

PROFESSOR BAIRROS



http://www.bairrospd.com/

CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM1741.

1.1 O CIRCUITO.

Tudo comega pelo diagrama, o circuito do pisca-pisca € mostrado na figura.

Figura 2
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

O circuito é composto por um operacional LM741, o operacional mais idoso do
mundo, mas ainda estd em perfeita forma!

O CIRCUITO.

L
-+ o1 LED 1
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Figura 3
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

A forma de onda na saida, em azul, € uma onda quadrada, essa é a forma de onda
gerada por esse oscilador.

Quando a saida estiver no nivel alto o LED acende.

O CIRCUITO.
+ Wee ¥,
+E WV N1
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23gan
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:Rz 1
&= +Tan LMTal
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Figura 4
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Tem um circuito RC para carga e descarga que servird de marcador do tempo.

Na figura é mostrado a tensdo sobre o capacitor, em amarelo!

O CIRCUITO.

u Tediy FAJTwW
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Figura 5
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

A equacgdo que determina a frequéncia da onda quadrada é mostrada na figura, é
bem simples, segue o padrao para circuitos RC.

O CIRCUITO.
- Wez, ¥ Vee
+6 v +EV
A1 T T
220sn
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> Rz u
S 4Tan LM7Fal
Ves b 2 [3
= 6 | W
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iy A 0 00O
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Figura 6
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

E depende do valor do capacitor Cl e da resisténcia R1.

s todes C Va2 40y

o

O CIRCUITO.
+ Ve - Vg
+&5 W GV
Al T T
220an
o = R L
& 4Tan LM T4
E 5 T
Wt = >5_ o
3
+| vt :—f LED 1
F o =3,
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Figura 7
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Com os valores da figura a frequéncia fica em torno de 1Hz, quase um pulso por

segundo.
O CIRCUITO.
+Wee ¥ee
+8 W *G5¥
At T T
28qan
y = RE L
» £ 4Fun o ; LMTad
* 3
4| W + LEp
S e e 2 (=3, =9_1 - = 0,85,
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Figura 8
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Mas, o segredo desse circuito € a tensdo na entrada ndo inversora, marcada em
verde na figura como V mais.

o Tedes A AfTw
s tedes O Wn2aly

Fista-Pisca com AMPOP

O CIRCUITO.
+Vee a¥er
46V SH¥
A1 T T
229un
ARA
- R (1} ]
= 4Fan 5 : LMFai
= 6 | w
o v 3 . Lip ;
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_— = =
131WF Ra ; 3 —
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W e
= 3
i'ﬁ 47un
- - -_ =

=’ ———
Figura 9
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Esse ponto do circuito se ndo tivesse a resisténcia R4, seria 3V, a metade de Vcc,
seria o terra, aquele terra criado com duas resisténcias de mesmo valor.

O CIRCUITO.

R 1
#Fufl LMTal

x Bs 21R41C1

- - = -

Adh

u Tedin AL W Pisca-Pisce com AMPGR
s tedes O Vn2aly

r—a —

Figura 10
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Mas, com a resisténcia R4, a tensdo V mais vai depender da tensdo presente na
saida, a tensdo vai variar.

A Tediey FAf2w
o tedas O Ve 2 40%

O CIRCUITO.
Ve a Voo
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220un
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Figura 11
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Veja que existem duas situagdes, se a tensdo de saida for igual a Vecc, nesse caso
6V, entdo o circuito equivalente ficard como descrito na figura.

O CIRCUTITO.
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Figura 12
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Como a tensdo na saida Vo esta com a tensdo de Vcc, entdo tudo se passa como se
R4 estivesse ligado em paralelo com R2!

O CIRCUITO.
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& 4Tan 2 7 LMTr4a V¥
vei -
>L = E
Wl e it 3 :‘.- LED A T hTen
= &
T 22vF na 2 (=3.___ *
22 -~
A RS ZWRCa
ian Cirguito Eﬂ_uivﬂ-kntt
= B3
i: 47un
= - = =
a Tedey FAJTW Fista - Pisca com AMPOF
» tedes O Va3 a0y
e Til —"

Figura 13
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Calculando esse paralelo da uma resisténcia ao redor de 15k OHM.

O CIRCUITO.
7 g
e 2 Ver
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Figura 14
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Quando a saida Vo estiver no zero volt, aterrado, a resisténcia R4 estara em

paralelo com R3, mas o valor da resisténcia equivalente € a mesmo!

O CIRCUITO.
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Entdo a tensdo na entrada ndo inversora quando a tensdo de saida for igual a Vcc,
vai ser igual ao divisor de tensdo da figura, calculando da aproximadamente 4,5V.

A Tadiny FAS2 W
s tedas T Va2 80w
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O CIRCUITO.
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Vou chamar de V mais H, de nivel alto.

O CIRCUITO.
+Vee #Ver
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229un
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Quando a tensdo na saida for igual a zero, estiver aterrada, a tensdo na entrada ndo
inversora vai ser 1,5V, a equacgao é similar a anterior, mas agora a tensdo esta
sendo tomada sobre a menor resisténcia, por isso diminuiu!

O CIRCUITO.
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229an
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Figura 18
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM1741.

Vou chamar de V mais L, de nivel baixo.

0 CIRCUITO.
. Ve
[ @ Voo
:..‘?_"' :g-,lp EE'
;51:-.-‘ ¢ Rz
A T4Tka R4
- R U1 .y 22ka
£ 4Fen o : LMTai
L - 6w
3 >— | B3#R4=15kn
T A ;f LED A T Wiea
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EE:. =14 Ziﬂ‘hc"
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Entdo, a referéncia na entrada ndo inversora vai mudar em fung¢do da tensdo na
saida, esse tipo de circuito é chamado de comparador com histerese.

O CIRCUITO.
+¥ee +Vee
6V +6V
A1 T T
220k
—WA~
& Rz u1
=470 LM741
Ve 2 - F>6_ Vo
3
LAs + LED
4'5 c1 . L ~Ta = 'F =3 1
Lan v - : 2% Ra.C1 VIDIY  SECOW TRIAGER OK
o o O O O
$ ‘.
& Teday R4/2W Pisco-Pisca com AMPOP \ )
» todes C Vn2 40v |
=l —
Figura 20
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Vou mostrar como funciona esse circuito.

Suponha que a saida Vo esta no nivel alto 6V.

As formas de ondas presentes nesse circuito serao mostradas no osciloscépio da

figura.

Em azul a tensdo na saida, a marca azul no diagrama mostra o ponto de medigdao.

O CIRCUITO.
+Vee +Vee
+6 Vv +6V
A1 T T
2200
—WA~
2 R2 U1
= 47en LM741
h & 7
Ve - >6_ Vo
3
+] o vt + LED
T oanF Ra & 2 f=3.4_
Friw RS 27.R4.Cq
wy 1Kﬂ.
& R3
= 47xan
& Teday Re/2 W Pisca-Pisco com AMPOP
» todos C Va2 40v
== —
Figura 21
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Entdo, a tensdo na entrada ndo inversora é a tensao V mais H, é 4,5V

Forma de onda na cor verde no osciloscépio.

— VI

O CIRCUITO.
+Vee +Vee
+5V +6V
A1 T
220ka
—\W\~
& Rz u1
S 4Ten LM741
Vet 2 v
= Vo
3
+ vt + LED
'L ot | Ta = =3 4
224F R4 = -F - T viory I
SECON TRIBGER
EE:“ RS z'l.l'..R1.C1 @ @
wy 1Kﬂ
> R3
2 47ea )

& Tedos R4/2W

» todos C Vu2 40v

Pisca-Pisca. com AMPOP

Figura 22
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Nessa condic¢do, o capacitor Cl comeca a carregar, € a tensdo VC1 comecga a subir

em direc¢do a tensdo maxima, no osciloscépio é marcado na cor amarela!

® Tedas R1/2W Pisco-Pisca cem AMPOP
» todos C Va2 40v

[ Y

O CIRCUITO.
12:: +Vee
15V +
a1 T 2v Tensdo Ves
220kn
— W\~
2 RZ U4
> 47en LM741
Ve 2 7
3
+]| vt -I»/ LED
— 4 = = "
22pF R4 = 'F 3
22ka
n'l'l' RS

y

Figura 23
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Note que a tensdo no capacitor, que esta ligado na entrada inversora € menor do
que a tensdo na entrada ndo inversora, esse circuito funciona como um
comparador.

O CIRCUITO.
‘r;:: +Vee
A1 KA ev Tengan Ved
220kn V.
3 RZ U4
-
y Fara . LM741
+ vt 34 LED
e ¢ 4 1
T 224F Re o 2 'F =3-_
ao R 2TR1.C1
wy 1Kﬂ
R3

®Tedas Re/2w Pisca-Pisca com AMPOP
» todes C Vn2 40v

|

Figura 24
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Entdo, a tensdo na saida é positiva, e vai se manter assim enquanto a tensdo no
capacitor for menor.

O CIRCUITO.
‘r;u +Vee
+6 V +EV
a1 T & Fensas Vea-
220kn vo
= Rz U1
S 47en LM741
Vet 2 §
= 6 |v
+ vt 3 + LED
Ly C1 "2 - =3 4
22pF R4 = f T
‘2}:“ RS Z'IT..R1.C1
Wy oy
> R3
:: 4Txa
_ - —
= Todasy R4/2W Pisca-Pisca com AMPOP
» todos C Va2 40v

[ I}

Figura 25
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Até o momento que a tensdo no capacitor fica um pouquinho maior do que a tensao
na entrada V mais.

O CIRCUITO.
12:: +Vee
A1 T £ Tensdo Ve1—")
220ka V.
—A\e
2 RZ u4
> 47en LM741
Vet 2 F
- >5_ Vo
+ vt 3 + LED
e C1 e - =31
224F R4 = 'F' . c—
[
}}j'“ RS 2 ll..R1.C1
1xn
<& R3
= 47xa
- -— —
& Today Re/2W Pisco-Pisca com AMPOP
» todes C Va2 40v

— I

Figura 26
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Nesse instante a tensdo na saida inverte, vai para o valor zero, ja que a tensdo na
entrada inversora € maior, no grafico nem da para perceber que a tensdo passou

um pouco, isso porque o ganho do operacional é muito, mas muito alto mesmo.
O CIRCUITO.
+Vee +Vee
16V +65V
A1 T
220ka
= RZ u4
S 47en LM741
2 N7
Vet - e | vo
3
+| o A + LED
EZZFF R4 / t s F =3- 1 Yo SEC/OW TRIRGER OK
22ka o~
m A o o
& A3
;E 47xa .
= Today R4/2W Pisca-Pisca com AMPOP \ )
» todas C Vuz 20v =
Figura 27
PROFESSOR BAIRROS

30




CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

A tensado na entrada nao inversora, em verde também cai, vai para 1,5V, atensao V

mais L.
O CIRCUITO.
+Vee +Vee
+6 vV +6V
A1 T B
220kn
— AW~
< RZ 15]
= 4T LM741
2 4
Vea - >6_ Vo
3
+| 4 vt -Iv/ LED 1
T 22sF 5 & 2 F=3._2~R c o secow Tuecen e
Frre ILR4.Cq
el O O (@]
£ Fea “
® Tedas R4/2WwW Pisco-Pisca com AMPOP \\ )
» fodes C Vn2 40v ]
Figura 28
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Agora o capacitor Cl comec¢a a descarregar através de R1, a forma de onda da
descarga € mostrada em amarelo no osciloscépio.

O CIRCUITO.
+¥ec +¥ee
6V +6V
A1 T T
220kn
——AA~
& Rz u1
= 4Tea LM741
2 7
Vet - >6_ Vo
3
+] o vt +/ LED
| — 4 = = 1
w Zné:m - .F 3‘ Zﬁ R1 C1 WO SEC/OW TRIGGER OK
""" ﬁsﬂ_ ’ ' @ @ @ @
2 Fean 3
= Tedos R1/2W Pisco-Pisco com AMPOP \ )
» todes C Va2 40v ™
Figura 29
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Até que a tensdo no capacitor alcanga a tensdo da entrada ndo inversora, o amarelo
encontra o verde, e tudo recomeca!

Lindo circuito.

O CIRCUITO.
+Vee +Vee
+6V +6V
A1 T T
220ka
—WW\-
=Rz U1
= 47rn LM741
Vet 2 g
= >6_ Vo
3
+| 4 vt + LED
= L~Ta - 1
T 22wF R4 = F =3,
~
‘2‘2:“ RS o 2l|..R1 c1
Yy 1““
> R3
= 47ka
- -_— -
= Tedas R4/2W Pisco-Pisca com AMPOP
» todos C V2 40v

Figura 30
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Agora para finalizar mais alguns detalhes, o primeiro é que vocé pode alimentar
esse circuito tranquilamente com uma fonte de tensdo de 6V a 12V.

O CIRCUITO.
‘r;:: Ve £ d'e' EV ‘a LE V
+6V +6V
A1 T '|' e
220kn
—WWA~
= Rz U4
=47 LM741
2 (2
Ve - &l vo
4 vt 31+ LED
= ¢ e = =3, 1
= Re - o VIO SECOW TRIRGER OK
22ka z'l"‘_R C
AAA RS RAL A |
vy 1k S @ @ @ @
& R3
<= 47kn /—‘
- - - k J)
= Teday R4/2W Pisca-Pisca com AMPOP \ /
» todes C Va2 40v <]

[ I}

—
Figura 31
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Esse circuito funciona bem com qualquer outro operacional, € um circuito muito
pratico.
O CIRCUITO,
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Figura 32
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Vocé podera gerar ondas quadradas até 20 kHz, acima disso os operacionais nao

funcionam muito bem, talvez o TLO82 possa gerar frequéncias um pouco mais altas
O CIRCUITO.
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Figura 33
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

1.2 O viDEO.

Veja agora o Paulo mostrando o pisca-pisca funcionando.

Esse circuito foi alimentado por 6V.

o VIDEO.

t

Figura 34
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

1.3 ConcCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial o circuito de um pisca-pisca com amplificador operacional
LM741, um circuito mandado pelo inscrito Paulo Messias, que mostra mais uma vez
que a eletronica é fantastica e divertida.

Se vocé também quer ver o seu circuito publicado mande o circuito e o diagrama
através do formulario no site

Até o préximo circuito fantastico.

CONCLUSAO.

Figura 35
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

1.4 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquega de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!

bairrospd
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CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

CIRCUITOS DOS INSCRITOS: Pisca-pisca com AMPOP LM741.

Esse é um circuito muito simples para gerar um pisca-pisca vale a pena montar, os
makers vdo adorar.
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