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NOTA APLICATIVA
O QUE E BROWN OUT DETECTION
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Um dos parametros a ser programado na configuragcao dos bits nos
microcontroladores, como o PIC por exemplo, é chamado de Brown Out Detection
(BOD), neste trabalho vocé vera como o microcontrolador usa esta opgao!

Quase todos os microcontroladores tém um circuito interno chamado de detecgao de
Brown-out (BOD), este circuito monitora o nivel de tensao de alimentagao durante a
operacao do microcontrolador. O circuito BOD ndo é nada mais do que um comparador
de tensdo, que compara tensao de alimentacdao com nivel de referéncia pré-fixado.

Se microcontrolador ndo tem detector no préprio chip (On-Chip Brown-out), entdo o
equipamento pode ter um circuito externo como o montado abaixo.
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O circuito acima ilustra o circuito detector. No mundo real existem circuitos especiais
gue executam esta funcdo que ja vem com um circuito de atraso e histerese adicional
incluidos para normalizagao da tensdo de alimentacdo. Usar CI pronto € mais barato do
gue um construido a partir de componentes discretos.
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Um microprocessador que possui esta funcao é o Atmegal128 que tem detector On-chip
Brown-Out. O nivel de disparo pode ser selecionado entre 2,7V ou 4,0V (selecionado
por bits de programacao). O circuito interno de disparo também tem histerese para
evitar picos.
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Se o circuito Brown-Out é habilitado pelo bit de configuracao e durante o
funcionamento a tensao Vcc diminuir para um valor abaixo do nivel e disparo (VBOT-)
o circuito de Brown-Out € ativado disparando o sinal de REST interno. Ap6s o aumento
da tensdo de alimentacao acima do nivel (VBOT +) entdo um circuito de temporizador
de atraso que mantém o MCU no estado de reset por algum tempo, apds este tempo o
sinal de reset interno é desligado.

Se vocé estiver usando o MPLAB para programar um PIC ative o BOD usando a linha
#pragma, como mostra a figura abaixo.

$pragma config BOREN = ON [/ Brown-out Detect Enable kit (BOD enabled)

Vocé também pode ativar no menu configure>>Configuration Bits..
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] Configuration Bits =N EoR ===
[[] Configuration Bits set in code.
Address | Value | Field Category Setting
2007 FOSC Oscillator Selection bits INTOSC oscillator: I/0 function on RA6/0SC2/CLKOUT pin,
WDTE Watchdog Timer Enable bit WDl uisdoieq
Configure  Window Help EWRTE Power-up Timer Enable bit EWRT diszabled
Select Device. MCLRE RA5/MCLR/VEP Pin Function Select bit RAS/MCLR/VPP pin function is digital input, MCLR interna
BOREN Brown-out Detect Enable bit BOD disabled
Configuration Bits... LVP Low-Voltage Programming Enable bit RB4/PGM pin has digital I/0 function, HV on MCLR must be
External Memory... CED Data EE Memory Code Protection bit Data memory code protection off
1D Memory cP Flash Program Memory Code Protection bit Code protection off
Settings...
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