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Como ligar o transistor PNP
no lugar de um NPN!

Essa € uma duvida que muitos técnicos
tém, posso ligar um transistor PNP no
lugar do NPN?

E sobre isso que vou falar nesse tutorial.

Vamos la.
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Mesmo o técnico mais experiente, nao se sente a
vontade quando aparecem transistores PNP no
circuito, ainda mais se tiverem que alterar o
circuito para colocar um transistor PNP no lugar do
NPN, com certeza vao torcer o nariz.

A boa noticia é que é muito simples fazer isso,
mas, e sempre tem um mas, a ma noticia é que
nao da para simplesmente tirar um e botar o
outro, mas isso acho que todo mundo ja sabia, nao
€ mesmo?

O principal motivo vocé pode ver no proprio
simbolo desses transistores, no NPN a corrente
esta descendo do coletor para o emissor, é s
seguir o sentido da seta da juncao base emissor,
no PNP o sentido da seta esta indicando que a
corrente vai do emissor para o coletor.

O sentido da corrente no NPN parece mais facil,

esta descendo e como todo mundo sabe, pra baixo todo santo ajuda, mas pra cima é um Deus nos acuda.

Felizmente nao tem segredo ao trocar um circuito com transistor NPN para PNP, a regra é clara, é so trocar o sentido da corrente,

inverte tudo, sera?
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Vocé esta careca de tanto analisar
+Vee circuitos com transistor NPN, como o
4 circuito da figura, a forma mais simples de
ligar um transistor, a configuracao emissor
comum.

Rb RC
820l 22 + BAT | Vou revisar rapidamente para depois

1  nl— ~
+ Cl — ov comparar com a versao montada com

/) I r“’o transistor PNP.

B3 Vou analisar o circuito da figura onde a
tensao de alimentacao € uma bateria de
9V, o transistor que esta sendo usado € o
VcE famoso BC547 com um ganho de corrente
beta igual a 200, um dos mais usados pelos
técnicos brasileiros.

+M1 al
BC547

© =200

&
—
¥

A pergunta é: Determine a tensao coletor
emissor VCE?

Muito simples a solucao, ja fizemos isso uma centena de vezes aqui nesse canal amalucado.
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+Vee
VRB:= 3v-0,7v =8,3v
Ibs 33V _001mA
+ 820k
Rp RC
83V 2 820 22x0 .
cz -
- = 3 | [ - 8v
4 ! °
cl o_:gl.mA al -f
+*
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VcE

esta circulando de cima para baixo, olha a seta do emissor do transistor!

Vou comecar
determinando a corrente
de base, € s6 determinar a
corrente na resisténcia da
base.

A tensao na resisténcia de
base pode ser calculada
usando a lei das malhas
pratica, energia que esta
entrando é 9V, estou
perdendo 0,7V na juncao
base emissor, sobrou 8,3V
para a tensao na
resisténcia de base,
simples assim.

Preste atencao, o positivo
esta para cima a corrente

Usando a LEI DE OHM é possivel calcular a corrente de base, 8,3V dividido por 820k isso da 0,01 mA bem arredondadinho ¢é claro que o

sentido é descendo.
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Para achar a corrente de
coletor entra a

+Vee caracteristica de
: = Ic=§3.1s amplificador de corrente
c .
‘ 2mA Ic=200.0,01wmA = 2mA do tranSIStolr,. a corrente
+ L Rb RC 44y de coletor e igual ao beta
83v ?. 820k 22en - + VRc= 2mA .22k = 4, 4v vezes a corrente de base,
: Y af — B;:l calculando 200 vezes
I o) ‘,' . 4
cl o.obmA al 4 ' _f . Vee = Ov-4.4v 0,01mA isso da 2mA.
v (& ’{l} - BC547 * Observe o sentido, de
@ =200 cima para baixo olha o
= VeE sentido da seta do emissor
do transistor.
L AL o A tensao na resisténcia de

coletor é so usar a LEI DE
OHM, 2mA vezes 2,2k isso
da 4,4V.

Olhe a polaridade da tensao, o positivo para cima, onde esta entrando a corrente de coletor.

E finalmente a tensao VCE € so usar a LEI DAS MALHAS pratica novamente, daqui apouco vai até gastar de tanto usar, esta entrando a
energia de 9V, estou gastando 4,4V na resisténcia de coletor, sobrou 4,6V para a tensao coletor emissor o famoso VCE.

Observe a polaridade, o positivo esta para cima, por entra a corrente!

E pronto, concluimos a analise, sera que se eu colocar um transistor PNP vai mudar alguma coisa?

PROFESSOR BAIRROS 7




Como ligar o transistor PNP no lugar de um NPN!

-Vee
. 2
i Rb Rt;-
e 82tk 21ixn c2 —_ BATI
J—pe TF
cl
3 al 1
L i—m - BC557
L =200

Nesse caso o terra indica a ligacao comum ao positivo da bateria.

Veja como ficou o diagrama, praticamente nao mudou nada.
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Agora vou trocar o transistor NPN por um PNP
com ganho beta equivalente, por exemplo, o
BC557, mas para trocar nao basta tirar um e
colocar outro, lembra da regra, tem que
inverter a corrente, mas nao precisa inverter
tudo.

Basta inverte a bateria.

Veja que agora o positivo esta no terra.
Arthurzinho:

Mas pode isso?

Sim, claro que pode, o terra € um simbolo do
desenho do diagrama que indica uma ligacao
comum, nada mais!
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Se eu pedisse la no inicio para vocé

analisar esse circuito, o raciocinio seria
=Vee

VB:9V-07= 8,3V 0 Mmesmo.
| . ]
_ 2mA _ Tp: v _ 0,01mA Para cletermmar a tenseio na
8iv 2 g;o a L 820k resisténcia de base vocé usaria a
-2 K )
+ c2 . BATI Ic=0.1p = mesma LEI DAS MALHAS, mas agora a
Y n+ + av c . B 2MA ,
Lb T v, polaridade esta invertida, o positivo
cl 0,01WA vac = 2mA. 2,2x=44 ) : - )
. -— al 1 esta para baixo, mas a tensao continua
7] -(E_'"] BC557 _ Vee = 9v-44v=46v sendo 8,3V.
=200 VYcE:= 4,6V
k
w Para determinar a corrente seria a
mesma coisa, acorrente continua sendo

L - . 0,01mA bem arredondadinho, mas
cuidado a corrente esta subindo agora,
olha o sentido da seta no emissor do
transistor, agora esta para cima, tem
que pedir ajuda pro santos.

A equacao do transistor nao muda nada, ndao tem uma equacao para o NPN e outro para o PNP, acorrente de coletor é beta vezes a
corrente de base e pronto, mas olha o sentido da seta no emissor, entdao € 2mA subindo a lomba.

A tensao na resisténcia de coletor € a mesma 4,4V, mas o positivo é para baixo, e a tensao coletor emissor vai ser a mesma 4,6V, mas
olha |4, o positivo esta para o terra, isso € inverter tudo.

Viu, nao tem segredo, entao nao € preciso ter medo do transistor PNP e NPN no circuito, que trocar um pelo outro é so6 inverter a
bateria e pronto.
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Mas, esse negocio de inverter a
bateria é meio estranho, nao cai
bem, sera que nao tem outra forma
de montar o circuito com o transistor
PNP.

Sim tem!

Basta inverter todo o circuito,
mantendo a bateria como esta.

Arthurzinho:
Mas parece mais trabalhoso.

Sim, mas manter o zero da bateria no
terra parece mais natural, vocé nao
acha?
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+
— BAT |
- SV

+Vee
A
Is
' 0,041mA +
. a— ¥ Qi VcE=4.6v
v i—m K BC5ST |-
v c2
- + l 2y o
" Re R t a -f
L C —
83v 82001 :E 222 .
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Vg = 9v-0,7v = 8,3V

Ig: 82 - 0,01ma
820k

Ic= 3. 18
Ic': 200. 0,01mA =2wmaA

VRe= 2wA. 2,2k = 44V
VeE = Sv-4.4V:= 4.6V

Veja que quanto a analise nao

muda nadinha, mas a corrente

na base agora esta descendo, e
pra baixo todo o santo ajuda.

A tensao na resisténcia de base
fica com o positivo para cima,
mais natural, mas continua
sendo 8,3V, a malha nao
mudou.

A corrente de base continua a
mesma 0,01 mA, mas apontando
para baixo, seguindo a seta do
transistor!

A corrente de coletor agora esta descendo, exatamente como no circuito com o transistor NPN, bem que agora esta descendo para o
coletor, mas nao importa esta descendo.

Entado a corrente de coletor continua sendo 2mA, a tensao na resisténcia de coletor continua 4,4V, mas agora com opositivo pra cima,

mais natural, e a tensao VCE continua 4,6V, com o positivo pra cima.
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Entao a maioria dos circuitos
que vocé vai ver com
transistores PNP vai ser com o
circuito invertido, mantendo o
negativo da fonte para o terra
e o positivo para cima, veja o
circuito do amplificador da
figura.

Ali esta o parzinho diferencial
com transistor do tipo PNP,
esse par diferencial é o
coracao desse amplificador,
claro que merece um tutorial
especial sobre essa
configuracao, em breve.
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CONCLUSAO.

Vocé viu como é facil analisar um circuito
com transistor PNP é tao facil como
analisar um circuito com transistor NPN!
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CREDITOS

4 N

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacoes do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até la!

o )
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VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

www.bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

PROFESSOR BAIRROS 15



http://www.bairrospd.com/

Como ligar o transistor PNP no lugar de um NPN!

Como ligar o transistor PNP no lugar de um NPN!

Essa é uma duvida que muitos técnicos tém, posso ligar um transistor PNP no lugar do NPN?
E sobre que vou falar nesse tutorial.

Vamos la.

Assuntos relacionados.

SEO:

Como ligar um transistor NPN, transistor NPN, transistor PNP, como trocar um transistor NPN por um PNP,

YOUTUBE: https://voutu.be/vRLwOVECtoU
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