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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

1. Introducao.

Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Provando a equacdo do divisor de tensco

mais de uma vez,

circuito 1

[et das  Malnas

e WUF
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Vocé esta careca de saber que tudo na eletronica pode
ser provado usando a trés leis basica, LEI DE OHM, LEI
DOS NOS e LEI DAS MALHAS, mas e a equacéo do divisor
de tensao, sem divida uma das mais usadas na
eletronica, essa equacao pode ser provada também?

E isso que noés vamos ver nesse tutorial, vamos la!

Figura 1




Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

2. A equacao do divisor de tensao.

2.A equagdo do divisor de tensdo.
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vezes tudo misturado.

Figura 2
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Sim a equacao do divisor de tensao pode ser
facilmente provada usando, qualquer uma das trés leis
basicas, é importante vocé saber disso, porque se um
dia vocé esquecer como escrever a equacao do divisor
de tensao, uma coisa dificil de acontecer com um
técnico eletronico experiente com vocé, mas se der
um branco, nao se preocupe, determine a tensao
usando qualquer outra das leis basicas e entao vocé
vai voltar a lembrar da equacao do divisor de tensao
facilmente, isso porque, resolver o circuito do divisor
de tensao usando as leis basicas € a mesma coisa que
resolver usando direto a equacao do divisor.

Entao vou mostrar como determinar a tensao na
resisténcia R2 do divisor de tensao do circuito 1 da
figura usando as trés leis basicas, uma de cada vez e as




Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

A equacao do divisor € (til no circuito 1 da figura,
nesse circuito a tensao da bateria B1 sera dividida nas
duas resisténcias, resisténcia R1 de 2 OHM e

Vo= Vo4 _RZ resisténcia R2 de 8 OHM.

— R1 + R2
Z 5 No divisor de tensao a gente quer a tensao sobre uma

ﬁ,‘vl--— _ das resisténcias, na verdade nao importa qual delas,
\R mas na maioria das vezes a gente quer a tensao na

J- resisténcia que esta aterrada, na figura € a resisténcia

R2, por isso nesse circuito a pergunta é: Determine a

circuito 1 tensao da resisténcia R2?

2.A equagdo do divisor de tensdo.

g
&

Figura 3
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Na equacao do divisor de tensao a resisténcia no
numerador € a resisténcia sob a qual a gente esta
querendo a tensao de saida Vo, substituindo os valores

2.A equagdo do divisor de tensdo.

o Vo - Vet _RZ e calculando da 8V, esta é a tensao de saida.
— R1 + R1
3 ‘;:I. Figura 4
81l _ Sa _
1ov T — Vo= MOV _—— = 8V
L \-r 29 +8a
P
-
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3.Prova usando a LElI DE OHM.

Agora vou resolver o circuito usando a LElI DE OHM para
3.Prova usando a LET DE OHM.

Ta provar que a equacao final é exatamente a equacao do
—_ divisor de tensao, mas isso € bem simples de provar
. 4 ; Re COmo eu mostro a seguir.
3 ‘z‘:l_ Ve T—t Figura 5
g1 rl_
fov T ..\
< o, +
Z ga °
/

circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Ao resolver um circuito usando a LEI DE OHM consiste
3Prova usando a LEI DE OHM. em reduzir o circuito a uma fonte de tensdao e uma
. E— 1. = Vel resisténcia equivalente vista pela fonte de tensao,
. | %RE e R_E entao a gente determina a corrente na fonte de tensao
e -[ [ e por fim distribui essa corrente no circuito )
5 encontrando todas as outras correntes e tensoes
o= ] \ presentes no circuito.
g f’n “7: Figura 6
-
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3 Prova usando a LET BE OHM. A resisténcia equivalente desse circuito € muito facil,
1. € s0 a somar das duas resisténcias, vou resolver de
— 1. - Vel forma literal para que vocé veja com seus proprios
e — 14 . ~
To Bl ] ;25 RE olhos como surge num passe de magica a equacao do
VA | [ divisor de tensao.
35
g1l Figura 7
1ov ) Re=R1+ R2
+
1; 2 Ty
< 8a _
J
circuito 1
—_—
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3 Prova usando a LET DE OHM. O nosso circuito reduzido fica igual a uma fonte de
1. tensao, nesse caso B1 com a tensao VB1, ligada a
— resisténcia equivalente.
1 ;
To —l = 2 , . . , s . .
— v -[ [ RE=R1+ R Esse é o primeiro metodo de analise de circuitos que
35 um técnico aprende no curso técnico.
81 rl
1ov T — i
‘\ ' Figura 8
R W
-
circuito 1
———————
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3.Prova usando a LET DE OHM.

2 R
<

-3 Jad I

fov T —'w]

+
>
P
circuito 1

Figura 9
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Agora fica facil calcular a corrente que passa pela
fonte, vou chamar essa corrente de corrente total lo.

Nesse circuito essa corrente é igual a tensao da fonte
dividido pelo valor da resisténcia equivalente, a soma
da resisténcia R1 mais a resisténcia R2.

Essa corrente € a mesma corrente que circula pela
fonte no circuito inicial,

Sabendo a corrente, volto para o circuito inicial e
distribuo essa corrente.

12




Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3 Prova usando a LET DE OHM. Voltando ao circuito inicial eu sei a corrente que
circula pela fonte, como aqui o circuito s6 tem um
T = Vet ramo, sé um caminho, essa corrente ira circular pelas
o Ri+R2Z duas resisténcias.
35 Essa € uma caracteristica importante das resisténcias
f:vl--— _ \ em série, a corrente é a mesma em todas as
s w resisténcias!
< ga J _
T Figura 10
circuito 1
—_—
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3 Prova usando a LET DE OHM. Como eu estou interessando nesse exercicio so na
tensao sobre a resisténcia R2, entao vou usar direto a
T = Vet LEI DE OHM para determinar a tensao sobre essa

o Ri+R2Z resisténcia.

E3A %= Io.R2 Nesse caso fica, a tensdo na resisténcia R2, que é

propria tensao de saida Vo, é igual a corrente total
multiplicada pelo valor da resisténcia R2.

o1zl
1oV 1
N\

g
&

Mas, onde esta a equacao do divisor de tensao?

circuito 1 Figura 11
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

3.Prova usando a LET DE OHM. Esta aqui, veja que a corrente total lo e igual a tensao
da fonte dividido pela soma das resisténcias, e essa
T = Vet exatamente a equacao do divisor de tensao, viu como
o Ri+RZ é facil provar a equacao do divisor de tensao usando a
s Wo = To.R2 LEI DE OHM .
< 2n
[t
fov T —.\ 00= VB‘ - RD— = VBl _Rl
L + 1+RL
3 ?n. To_ ® Ri+RL Figura 12
J
circuito 1
—_—
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Substituindo os valores e calculando da 8V.
3.Prova usando a LET DE OHM.

Usar a equacao do divisor de tensao é a mesma coisa

- Va1 .
To= miR2 que soluciona usando a LEI DE OHM, mas usando a
I equacao do divisor de tensao vocé economiza tempo.

2R o = Io.R2

Z 24 Figura 13
[ et I
1w T E— Wo= VB R2 - Ver _R2

g o R1+RL Ri+RL

an -
/
3 o= fov _82  _ gv
20+80

circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

4. Prova usando a LEI DAS MALHAS.

4 Prova usando a LET DAS MALHAS. Agora vou resolver usando a LEI DAS MALHAS, sera que
vou encontrar a equacao do divisor de tensao
resolvendo dessa forma também?

= Ao resolver usando a LEI DAS MALHAS eu levanto a
35 equacédo das malhas em uma malha fechada, aqui
i ] \ como s6 tem uma malha, entao é muito facil.
g R2 oo
9 8= j-
= Figura 14
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

4 Prova usando a LEI DAS MALHAS.

a4
<
L Rl -
fov T —
.
s R
-9 8= jo_
circuito 1
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0 sentido que eu vou levantar a equacao também é
simples nesse caso, se eu tenho s6 um caminho e eu
sei o0 sentido da corrente nesse caminho, entao o
melhor é levantar a equacao seguindo o sentido da
corrente real do circuito.

Conhecendo as correntes vocé deve marcar as
polaridades das tensdes nos componentes, com o
positivo do lado que a corrente esta entrando nos
componentes.

Figura 15
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4 Prova usando a LEI DAS MALHAS.

taza
< 2N
2 Rl -
1ov T —
J
s R
-9 8= jo_
circuito 1

D 1-0=:'?

2) Diskvriovir Io
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Um detalhe importante é que a LEI DAS MALHAS
normalmente é usada para determinar a corrente no
circuito, € como se fosse uma forma diferente de
resolver a primeira parte da analise de circuitos
usando a LEI DE OHM, primeiro descobrimos as
correntes, depois distribuimos no circuito, entao ao
resolver esse circuito usando a LEI DAS MALHAS vamos
ter que fazer isso em dois passos também.

Figura 16
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4 Prova usando a LEI DAS MALHAS.

Ver1 - Io.,R4 -Ig.R2=1D

a4
<
L Rl -
fov T —
.
s R
-9 8= jo_
circuito 1

Figura 17
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Vamos ao primeiro passo, levantar a equacao da malha
no sentido da corrente do circuito.

A equacao fica, mais a tensao da fonte B1, VB1, menos
a corrente da malha, vou chamar de lo também, que
multiplica o valor da resisténcia R1, menos a corrente
lo que multiplica o valor da resisténcia R2, tudo isso
igual a zero.

Agora é so resolver a equacao para determinar a
corrente, nesse caso é simples s6 tem uma pergunta.

Vou resolver de forma literal primeiro, para mostrar
como surge a equacao do divisor de tensao depois.

20
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4 Prova usando a LET DAS MALHAS. I?assando a. soma das correntes~para o] ouFro lado da
igualdade invertendo a operacao, tudo vira soma.

Ver— I45.R1 -1g.R2=0D

Ve1 = Io.R1 + Ip.RL

+ 2
:E n
. A
1‘:\!_"_ . Figura 18
]
L
Fia 'j’_
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Colocando em evidéncia a corrente lo.
4 Prova usando a LEI DAS MALHAS.

Veja que essa soma € a mesma coisa que a resisténcia

Ve1- I.R1 -T19.R2=D equivalente da LEI DE OHM!
Io
e Ve1 = Io,R1 + Ig.R2
et 2| -7 Vel = ITo (R1+R2)
v T —
I
Fnow
-
= Figura 19
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Isolando a corrente e passando a resisténcia para o
outro lado da igualdade dividindo.

4 Prova usando a LET DAS MALHAS.

Ve1- Iq.R4 -Ig.R2=D Veja que ficou a mesma equacao do calculo da
Is, corrente total do método da LEI DE OHM!
L Vel = Io,R1 + Io.R2
g1 2l z Va1 = Io (R1+R2)
Tov T —
4 3. I, = Vel
% 5a "}"’_ R1 + R2.
circuito 1 Figura 20
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

,Agora que sabendo a corrente total é s6 calcular a

4 Prova usando a LET DAS MALHAS.
tensao da resisténcia R2, exatamente como fizemos

- ve1 . , ~ ez .
To = R'I_R?. antes, € veja la, entao Ja da para prever o que vai
+ ~ 7
To acontecer, Nnao € mesmo.
-_r*is M Vo= To . R2
e ¥l -
1ov T —--.\
#1.: R '\Tg+
=9 8= -
/
circuito 1 Figura 21
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Substituindo a corrente total pela equacao vista a
pouco, o milagre acontece, surge a equacao do divisor

4 Prova usando a LEI DAS MALHAS.

= Ve -
s — de tensao novamente.
R1 + RZ
= Agora chegamos a mesma equacao através da LEI DAS
*ae Vo= To . R2 MALHAS, provamos usando a LEl DAS MALHAS.
R -
wov T " Vo = Ve _,R2 =Ven _R2
o oo Ri+R2 R1+ RL
_—‘ 8n - .
J Figura 22
circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

4 Prova usando a LET DAS MALHAS. Agora é so substituir os valores e calcular, a tensao de
saida Vo e igual a 8V.
I, = _ V81
R1 + RZ Mas sera que da para usar a LEI DOS NOS para resolver
= esse circuito também?
-f‘;; X Vo= Io . R2
-2 d - v
1ov T " Vo = @1 Ry -Ver _R2
2w . RA+R2 R1+ RL Figura 23
_—‘ 8n -
J
= Vo= 1ov 81 = 8v
circuito 1 20 +8a
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5.Prova usando a LEI DOS NOS.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Sim, € possivel, essa € a cereja do bolo.

Mas, vocé deve estar pensando como isso é possivel se
nao tem né algum.

I Mas na verdade tem um no sim, € s6 considerar a
9 a A . . ~ .
e1xl ; juncao entre a resisténcia R2 e a resisténcia R1 como
o 1\, um no.
sr Tp
<
o J- Figura 24

circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Voce até consegue ver isso melhor, redesenhado o
circuito, veja que agora a resisténcia R2 esta entre o
Tewnsnv no NO no e o terra, entao a tensao no no6 é exatamente a
- %5 tensao de saida do divisor de tensao.
35 @ \ Entdo é sé usar a analise nodal para determinar a
g1 xl + = : = . =
o T _ \ = e 0, tensao no no a~tensaolde sa1da~Vo, enta’to vamcl)s.
L oy - chamar a tensao no no de tensao Vo, ho que facil!
e To B4 '[
i / d Figura 25
circuito 1
=) —
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5.Prova usando a LET DOS NOS.

—_— '\TO
EE %:L Ra ‘\
=% el I _ +
10v Y, o + FR2 W
sr Ty Vi '|' )
9 8 _
/ o
circuito 1

Figura 26
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Aqui vou considerar o terra como a referéncia, a
tensao zero.

A equacao fica, tensao Vo do n6 menos a tensao da
fonte B1, sobre a resisténcia R1, esse € o ramo a
esquerda do nd, € menos porque a fonte de tensao
esta com o negativo para o terra.

O segundo ramo é simples, nao tem tensao, s6 a
resisténcia R2, entao fica tensao Vo do no sobre a
resisténcia R2.

Tudo isso igual a zero e pronto, temos a equacao,
nunca foi tao simples!

Vou resolver novamente de forma literal para vocés
verem como surge a equac¢ao do divisor de tensao.

29




Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Aqui vou primeiro separar as parcelas para depois

5.Prova usando a LET DOS NOS. . N ,
Vo—Ver | Vo _ juntar tudo com a tensao no no.
RA R2
o Yo _ Vo1, Yo _p
= o Ri - R RZ
1Y ‘\
2 1a Ra
84 1__— = +
10v ", "= + k2 o
< v -
e Vo e T ) Figura 27
/ 0
: T

circuito 1

30
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Vou passar a soma com o sinal negativo para o outro
Vo-VB1 Vo lado da igualdade trocando a operacao, o sinal passa
RA R2 positivo.
o ﬁ - ‘I;M + ‘JL = 0
= LI R1 RT R2
EE ?:L Ra ‘\ ﬁ + \I_o - ved
errl _ L + R4 R2Z RA
1ov T b———~ = a4 $R2 W,
A :
P AT

5 ™ J

L Figura 28

circuito 1
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Agora vou colocar em evidéncia a tensao Vo, entre
Vo-Ve1 o parénteses fica uma soma de fracoes.
RA R _
Figura 29
ln- o Vo _ V;M + ‘JL =0

Rl R4 R2
EE ?:L Ra ‘\ Vo 4 \I_o _ \IM
+

g4 1l Ri R2 RA

10v ]

— = + 2 R2 Wy
N, e

v
VNT ) o (&t )T R

[
&

circuito 1

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Vou fazer a soma de fragoes, no denominador fica o
Vo-VB1 . Vo _ multiplo comum, R1 vezes R2 e no numerador aparece
R4 R2 a soma de R1 mais R2.
Ve V.
X, o -t Figura 30
EE ?:L Ra ‘\ ﬁ + \I_o - ved
eirl _ + R4 R2Z RA
o I—'\-r - a4 u :Eﬁz '\io Vo. ( U 4_ = _VB‘
Fr oo V31'|' ) R4 m) RA

° VO.(M = Vet

RA.R2 RA
circuito 1

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Vou isolar a tensao de saida Vo passando os parénteses
Vo-Ve1 o para o outro lado da igualdade, ao passar inverte as
RA R2 operacoes.
Ve .
Io To %'F+ T°2=0 Figura 31
EE ?:L Ra ‘\ ﬁ + \I_o - ved
eirl _ + R4 R2Z RA
T T el i e
sm oo V31'|' ) R4 m) RA
8 / -
° VO.(M = Vet
= RA. AL RA
circuito 1 Vo = Ves , _Pa.RL
R4 R1+R2
=y

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
PROFESSOR BAIRROS
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5.Prova usando a LET DOS NOS.

3 R1
g n
-2 el I
v T —.,\
+
P ATy
8 / -
circuito 1

—_

Jo

2R

Vo — VB1 + \Io _
R4 R2
Vo _ Vet L Yo _p
R1 R4 R2
k + \I_o = _VM
R4 R2 RA
VO- 1_ + 4_ = ;"
( RA RD.) RA
Vo_( Rz + R1 - VN
RA.R2 RA
Vo = V1 | Pa.R2
RA RT + R2
Vo= Ve, _PL
R1 + R2Z

Veja o milagre acontecendo novamente, ao simplificar
as resisténcias R1, surge a equacao do divisor de
tensao, fantastico essa eletronica.

Veja que usando a analise nodal chegamos direto na
equacao da tensao, essa € a forma mais simples de
provar a equacao do divisor de tensao.

Figura 32

PROFESSOR BAIRROS
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

5 Prova usando a LET DOS NOS. Agora é so substituir os valores e calcular, a tensao de
Vo-Ver o saida e igual a 8V, exatamente como antes.
RA R2 .
Figura 33
Io 7 ﬁ - ‘I;M + VL =0
— O o R1 RA R2
z ?}L R ‘\ Vo 4+ Yo _ Vs
81l _ L + R1  R2 R4
1iov T — = + 2 R2 o,
AP = Vo.(1_+4_)=_"°"
s Ty Vef[ ) RA P2 RA
9 8a J‘
= ° Vo. ( M = ‘I;M
] = RA.R2 RA
circuito 1 Vo = o PA.RD
RA R1+R2
Vo= ver. _RL
R1+R2
Vo: 40V . L= eV
20 +80a

—_— |
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

6. Conclusao.

6.Conclusdo.

circuito 1

Vocé viu nesse tutorial que é possivel provar a equacao
do divisor de tensao usando qualquer uma das trés leis
basicas da eletronica, se vocé esquecer a equacao do
divisor de tensao agora vocé ja sabe o que fazer, € s
usar uma das trés leis basicas da eletronica, na duvida
tire uni d uni té e bom-proveito!

Figura 34
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Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

7. Créditos

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

L

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

38

PROFESSOR BAIRROS




Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

20250115 Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.
Provando a equacao do divisor de tensao mais de uma vez.

Vocé esta careca de saber que tudo na eletronica pode ser provado usando a trés leis basica, LEI DE OHM, LEI DOS NOS e LEI DAS
MALHAS, mas e a equacao do divisor de tensao, sem dldvida uma das mais usadas na eletronica, essa equacao pode ser provada
também?

E isso que nds vamos ver nesse tutorial, vamos (4!
Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

YOUTUBE:

Analise de circuitos, equacao do divisor de tensao, provando a equacao do divisor de tensao,

PROFESSOR BAIRROS
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/Y7b7H92jHQc

