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Configuragao do PWM da placa Arduino UNO

Prefacio.

Este tutorial mostra como alterar a frequéncia de operacéo da funcdo analogWrite() da placa Arduino UNO!
Existem duas formas:

e Mantendo a configuracdo original dos temporizadores e so alterando os bits de ajuste da frequéncia.
e Alterando a configuragdo original dos temporizadores e os bits de frequéncia.

Vocé deve estar ciente que ao mudar a configuracdo dos temporizadores algumas funcées de tempo do
Arduino podem ndo funcionar corretamente!

Para vocé entender melhor este tutorial é recomendavel ver os tutoriais no site www.bairrospd.com que
explicam como funciona o temporizador do microcontrolador ATMega e como medir as frequéncias dos
temporizadores da placa Arduino UNO na sua configuracdo padrao.
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Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

O circuito e o programa para testar as alteragdes.

O diagrama abaixo mostra como medir a frequéncia dos temporizadores.
O osciloscépio foi ligado para mostrar uma saida de cada temporizador.
Neste trabalho foi usado o programa ISIS do PROTEUS com o simulador de Arduino SIMULINO.

Para ver o resultado no terminal da serial foi usado o terminal do Proteus.

O osciloscépio esta ligado nos pinos 6 (TIMERO) cor amarelo, 9 (TIMER1) cor azul, 3(TIMER2), cor vermelho!
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Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Como alterar a frequéncia alterando somente os bits de configuracdo da frequéncia.

Este é o método mais simples, vocé s ird mudar os bits CSOx, CS1x e CS2x de qualquer um dos
temporizadores TCCRnB!

O valor padrao para cada um dos temporizadores da placa Arduino UNO é mostrado abaixo.

TCCRUB(IHI;IQ') 3= DbDGGODDil I—I—I—I—IWI—I

& 4
TCCR1B(Inicial)=3=0b00000011 | S [ o | -] wewd | mm:[ o [ 31 ] csm |
& 5 4 3 3 q o
TCCR2B(Inicial)=4=000000100 === - | - [ wemaz |CS: | GSn | Csa

A tabela abaixo mostra um resumo com todas as possibilidades de alteragdes das frequéncias dos
temporizadores usados para gerar o PWM na placa Arduino UNO.

Esta tabela serd atil para alterar a frequéncia, a linha em amarelo mostra o valor inicial!

TCCROB=3=0000000011 TCCR1B(Inicial)=3 =0b00000011 TCCR2B (Inicial) =4=0b00000100
TIMER O Fast FWM
TIMER 1 PWM, phase correct TIMER 2 PWM, phase correct
s N focnxewm  t{ms) < In focnPcrwM t(ms) ‘
nx ms
1 ! 62500 0.010 1 1 31372,55  0,031875 = 2 DCxpuM _ftirs)
2 8 7812,5 0,128 5 s 3921.5? , e 1 1 31372,54902  0,031875
3 54 976,5625 1,024 : o 490-20 2-040 2 8  3921,568627 0,255
4 256 244,140625 4,096 s 355 122’55 3’150 3 32 980,3921569 1,02
5 1024  61,03515625 16,384 : ’ 4 64 430,1960784 2,04
1 S| 1024 30,64 32,640 5 128 2450980392 4,08
_ Jek 1O _ Jak b

Jocnxpmy = N. 256 TocnxPePm = 55~ 1oP 6 256 122,54301%6 8,16
‘ : 7 1024 30,6372549 32,64

Pinos 05 e 06 Pinos 09 e 10 p Jaw 1o

OCnxPCPWM = N- 510

Pinos 11 e 03

Note que o temporizador 2 é aquele que possui mais op¢des de frequéncia, os outros temporizadores
trabalham com frequéncias mais altas.



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Existem varias maneiras de escrever em linguagem “C” as alteracbes dos bits “CSn” do registrador TSSRnB.

Uma forma bem simples é mostrada abaixo onde foi usada a técnica de criar uma mascara com a funcao
“AND” e depois combinar com a fungdo “OR” para chegar ao valor final .

Na mdscara com a fungdo “AND” onde os bits do operador iguais a um sdo aqueles que ndo sdo alterados e
os bits iguais zero sdo zerados.

Na operacao final com a funcdo “OR” ocorre o contrario, os bits do operador igual a zero nao sao alterados,
somente os bits iguais a um sdo alterados!

Para esta alteracdo vocé pode escrever o numero no formato binario ou decimal.
O exemplo abaixo mostra como alterar o temporizador 2 para a frequéncia de 3921 Hz.

TCCR2B (Inicial) =4=0000000100
TCCR2B(3921Hz)=2=0b00000010

TIMER 2 PWM, phase correct

s N focnxpwM  t{ms)
1 1 31372,54902  0,031875
2 8  3921,568627 0,255
3 32 980,3921569 1,02
4 64  490,1960784 2,04
5 128 245,0980392 4,08
6 256  122,5490196 8,16
7 1024 30,6372549 32,64
o Jaio

OCnxPCPTM = 3. 510

Pinos 11 e 03

Veja como escrever a alteragdao usando numero inteiro.

//ajuste do temporizador 2 da saida 11 e

TCCR2B=(TCCR2B & 0b11111000) 2;
0b00000101 TCCR2B inicial 490 Hz
0b11111000 AND

(TCCR2B & 0b11111000) &> 5 aaannnnn
0b00000010 OR

[ —
0b00000010 TCCR2B final 3921 Hz

O voceé pode escrever o numero 2 em binario ou hexadecimal.

TCCRZB=(TCCRZB & 0b11111000) 0=02Z;
TCCRZB=(TCCRZB & 0b11111000) 000000010
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Programa exemplo.

O circuito para teste é mostrado abaixo.
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Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

O programa exemplo abaixo altera a frequéncia do pino 03 para 3921 Hz Temporizador 2 onde o CS foi
alterado usando o valor inteiro, que me parece o mais pratico!

@
=
=
=)

1 int numero;int ki;int ni;char sbuffer[255];

2 |wvoid setup() {

3 // put your setup code here, to run once:

4 // initialize serial communication at %600 bits per second:

5 Serial .begin (9600} ;

[ pinMode {3, OUTPUT) ;

7 TCCR2ZB= (TCCRZB & 0b11111000) | 2;//altera a frequéncia do temporizador 2 canais 11 e 03 para 3%21H=z
g}

S void loop() D

0 // put your main code here, to run repeatedly:

1 analogWrite (3,127);

2

3 if(S8erial.available())}//se recebeu alguma coisa wvia serial

4 {

5 for (k=0;k<255;k++) {sbuffer[k]=0;}//limpa o buffer

[} numero=Serial .readBytesUntil (13, sbuffer,255);//1le o dado da entrada serial até receber o ENTER

Serial .print ("TCCROA=");Serial .println(TCCROA); Serial.print ("TCCROB=");Serial.println(TCCROB} ;
Serial.print ("TCCR1A=");Serial.println(TCCR1A);Serial.print ("TCCR1B=");Serial.println(TCCR1B);
Serial.print ("TCCR2A=");Serial.println(TCCR2A);Serial.print ("TCCR2ZB=");Serial.println(TCCR2B);
Serial.println();Serial.setTimeout (30000) ;delay(1l);
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Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Para copiar e colar.

int numero;int k;int n;char sbuffer[255];
void setup() {
// put your setup code here, to run once:
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600);
pinMode(3,0UTPUT);
TCCR2B=(TCCR2B & 0b11111000)| 2;//altera a frequéncia do temporizador 2 canais 11 e 03 para 3921Hz
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
analogWrite(3,127);

if(Serial.available())//se recebeu alguma coisa via serial

{
for (k=0;k<255;k++){sbuffer[k]=0;}//limpa o buffer
numero=Serial.readBytesUntil(13,sbuffer,255);//le o dado da entrada serial até receber o ENTER
Serial.print("TCCROA=");Serial.printIn(TCCROA); Serial.print("TCCROB=");Serial.printin(TCCROB);
Serial.print("TCCR1A=");Serial.printIn(TCCR1A);Serial.print("TCCR1B=");Serial.printIn(TCCR1B);
Serial.print("TCCR2A=");Serial.printIn(TCCR2A);Serial.print("TCCR2B=");Serial.printIn(TCCR2B);
Serial.printin();Serial.setTimeout(30000);delay(1);



Configuragao do PWM da placa Arduino UNO

O resultado da medicdo o pino 3 é mostrado na figura, note que eu continuo mostrando todos os
registradores, mas a frequéncia do pino 3 é muito mais lata do que a dos outros pinos!

L)

Channel C
Position

) Virtual Terminal n

Channel B
Position

£ i

Como alterar a frequéncia alterando a configuragao original dos temporizadores e os
bits de frequéncia.

Este método é mais amplo vocé obtém mais possibilidades de valores de frequéncia, mas tem que alterar
completamente a configuracdo normal dos temporizadores.

A forma normal dos temporizadores é mostrada abaixo, somente o Temporizador 0 usa o modo “Fast
PWM”!

Os modos possiveis de operar sdo muitos e fogem ao escopo deste trabalho mostrar todos, assim vamos
mostrar somente aqueles que fazem os temporizadores funcionar no modo ”“Fast PWM’ e “PWM, phase
correct”, sem alterar os bits COMnx!

A figura mostra os registradores dos temporizadores com seu valor normal para atuar na instrucdo
analogWrite()!
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TCCOA(Inicial) =163=0b10100011 [comcAr | comoro | comom | comee | -1 - | Womor | wWokko |
1 L4] 1 [1] 0] o 1 1
T 13 5 4 ] 2 1 []
TCCROB(Inicial) =3=0b00000011 [oea e | - 1 1 wemas Coea | cser G |
1 [1] 1 1] 0 o 1 1
TCCR2A (Inicial) =161=0b10100001 [couzas | colizae | comaa: | comese | - 1 - ] womzi =
1 0 1 ] 0 0 .0 1
7 5 5 4 3 2 : 0
TCCRZB (Inicial) =4=0600000100 [Focer | voee | - - | WGMz2 | CSaz | csa | Csa0 |
0 0 0 0 0 1 0 0
TCCR1A(Inicial)=161=0b101000001 Imuuu COMIAD | COMIHT i COWB0 | oom m
1 0 1 ] 0 0 0 1

4 ’ 2 1 0
TWeM] | WoMiz | ceiz | con | cen |

0 0 0 0 0 0 1 1

E
il

TCCR1B(Inicial)=3 =0b00000011




Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

As tabelas mostram como programar os temporizadores nos dois modos.

Comecando pelo TIMERO, neste temporizador o modo Fast PWM deve ser o preferido.

Pines 05 ¢ 06 TIMER O
Table 15-B.. Waveform Generation Mode Bit Description
Timer/Counter
Mode of Updateof | TOV Flag
Mode | WGMOZ | WGMO1 | WGMOO | Operation TOP OCRx at Seton''"
0 0 0 0 Normal OxFF | Immediate MAX
PWM. Phase .
1 0 0 1 ol OxFF TOP: BOTTOM
2 0 1 0 cTC OCRA | Immediate MAX
3 0 1 1 Fast PWM OxFF | BOTTOM MAX
4 1 1] 0 Reserved - - -
PWM, Phase
5 1 0 1 Cormect OCRA TOP BOTTOM
6 1 1 0 Raservad - - -
7 1 1 1 Fast PWM OCRA | BOTTOM TOP
7 6 L 4 3 Fi 1 01
TCCOA (PWM, phase correct) = 60 [(EomeA | CoukRe | cowee | Comede | - |- | Woww | Womo |
1 0 1 0 0 0 0 0
T & 3 4 3 ki 1 1)
A - - MO
TCCROB (PWM, phase correct) 0 0 0 0 1 = x x
7 [ 5 4 3 4 1 1]
TCCOA (Fast PWM) = 63 [Cowm | comm | comear [ oomme |1 ] wemor | e ]
1 0 1 0 0 0 1 1
7 & 5 4 3 F 1 1]
TCCROB (Fast PWM) I O O 0 0 N N
] 0 0 0 o] x x x

Table 15-9. Clock Select Bit Description

cs Cs02 | Cs01 | CS00 | Description
0 0 0 No clock source (Timer/Counter stopped)
1 0 0 1 clky,o/(No prescaling)
2 0 1 0 clk;,o/8 (From prescaler)
3 0 1 1 clk;,/64 (From prescaler)
4 1 0 0 clk;,o/256 (From prescaler)
5 1 0 1 clk,o/ 1024 (From prescaler)
1 1 0 External clock source on TO pin. Clock on falling edge.
1 1 1 External clock source on TO pin. Clock on rising edge.
TIMER O Fast PWM TIMER O PWM, phase correct
s N focnxpwm  t(ms) s N focnxpcpwm  t(ms)
1 1 62500 0,016 1 1 31372,55  0,031875
2 8 7812,5 0,128 2 8 3921,57 0,255
3 64 976,5625 1,024 3 64 490,20 2,040
4 256 244,140625 4,096 4 3256 122,55 8,160
5 1024 61,03515625 16,384 5 1024 30,64 32,640
Jak_vo Jew_vo

Jocnxpms = N. 256 Jocnxpepmy = ~. 510



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

No Timer 1 o PWM de 8 bits é o mais pratico!
Os modos escolhidos sdo aqueles onde o valor do TOP é o maximo OxFF (255).

A tabela abaixo mostra como escolher os registradores onde os valores indicados por ” x” devem ser

preenchidos conforme o de CSnx da pré-escala!

Pines 09 e 10 TIMER1
Table 16-4. Waveform Generation Mode Bit Description!"

WGM1i2 WGM11 WGM10 | Timer/Counter Mode of Update of TOV1 Flag
Mode | WGM13 | (CTC1) | (PWM11) | (PWM10) | Operation TOP OCRiXat | Seton
0 0 0 0 0 Normal OxFFEE Immadiate | MAX
1 0 0 a 1 PWM: Phase Correct, 8-bit Ox00FEFE TOR: BOTTOM|
2 0 0 0 PWM, Phase Correct, 9-bit 001 FF TOP BOTTOM
3 o o 1 1 PWM, Phase Correct, 10-bit O03FF TOP BOTTOM
4 0 1 0 0 CTC OCR1A Immaediate | MAX
5 0 1 0 1 Fast PWM, 8-bit O0OFF BOTTOM TOP
g o 1 1 0 Fast PWM, 9-bit Ox01FF BOTTOM TOP
7 0 1 1 1 Fast PWM, 10-bit Oe03FF BOTTOM TOP
8 1 0 0 o | FWM PhasoandFrequancy | o, BOTTOM | BOTTOM
Correct
9 1 0 0 1 | WM. PhesoandFroouny | ocara | soTTom | BOTTOM
rrect
10 1 1] 1 '] PWM, Phase Correct ICR1 TOP BOTTOM
11 1 0 1 1 PWM, Phase Correct OCR1A TOP BOTTOM
12 1 1 0 0 CTC ICR1 Immediate | MAX
13 1 1 0 1 {Resarved) - - -
14 1 1 1 0 [Fast PWM ICR1 BOTTOM TOP
15 1 1 1 1 Fast PWM OCR1A BOTTOM TOP
il g 5 ] 3 1 i 0
TCCR1A (PWM, phase correct) =161 [CoWaT | Cowiac | coure | Cowmo = - WoMT1 | WGNTO
1 o 1 0 o 0 o 1
il ) 5 4 £l 7 1 0
TCCR1B (PWM, phase correct) WCHCT | ICEST Woln3 | WeaM2 | etz | cBil ] CEM0
0 ] 0 ] 0 X X X
7 g 5 Pl 3 2 1 ]
TCCR1A (Fast PWM) =161 TOMIAT | COMTAC | CUMTET | COMTHD - - WGHTT | WGHID
1 0 1 o ] 0 0 1
i p 5 4 3 2 1 0
TCCR1B (Fast PWM) I et | 5] Wol1s | WoMiz | Cei: [ 3] | E30) I
] 0 0 ] 1 X X x

Table 16-5. Clock Select Bit Description

cs Cs12 Ccs11 CS10 | Description
0 0 0 No clock source (Timer/Counter stopped).
1 0 0 1 clkypo/1 (No prescaling)
2 0 1 0 clk,/8 (From prescaler)
3 0 1 1 clkyn/64 (From prescaler)
4 1 0 0 clk,256 (From prescaler)
5 1 0 1 clkyn/1024 (From prescaler)
1 1 0 External clock source on T1 pin. Clock on falling edge.
1 1 1 External clock source on T1 pin. Clock on rising edge.
TIMFR 1 Fast PWM TIMER 1 PWM, phase correct
cs N focxewm  t(ms) cs N focnxpcrwm t(ms)
1 62500 0,016 1 1 3137255 0,031875
2 8 7812,5 0,128 2 8 3921,57 0,255
3 64 976,5625 1,024 3 64 430,20 2,040
4 256 244,140625 4,096 4 256 122,55 8,160
5 1024 61,03515625 16,384 5 1024 30,64 32,640
fax vo Tox 16

fo(mpniu = W -fO(‘mPfPﬁ'M = m



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Por fim o TIMER2, neste temporizador o FAst PWM deve ser o modo preferido.

Pines 11 ¢ 03 TIMER 2

(-]

g M kW

Table 18-8. Waveform Generation Mode Bit Description

Timer/Counter
Mode of Update of | TOV Flag
Mode | WGM2 | WGM1 | WGMO | Operation TOP OCRx at Seton'"'
0 0 0 0 Normal OxFF Immediate MAX
PWM, Phase
1 0 0 1 el OxFF TOP BOTTOM
2 0 1 0 cTC OCRA | Immediate MAX
3 1} 1 1 Fast PWM OxFF BOTTOM MAX
4 1 ] 0 Resarved - - -
PWM, Phase
5 1 ] 1 Corract OCRA TOP BOTTOM
6 1 1 0 Resarved - - -
7 1 1 1 Fast PWM OCRA BOTTOM TOP
7 6 5 £l 3 2 3 0
TcerzA (FWM, phase correct) zg1 1| COMzAD Mz81 | C - M21 | WGM20
1 o 1 0 "] o 0 1
1 [ 5 (] E] F l o
TCCR2B: (PWM, phase correct) L T N B s I |
0 0 0 0 0 X x X
7 6 5 4 3 2 1 0
Tccrza (Fast PWM) z9g3 [CouzAT | ColzAo | ColzEr | ComzEe |- 1 -] Wamzr ] weum ]
1 0 1 o} o} 0 1 1
? (] 5 4 1 ] l [
TCCR2B: (Fast PWM) [ s - - o | G | G | o |
0 0 0 0 0 x x x
Table 18-9.  Clock Select Bit Description
cs22 €S2 €S20 Description
0 0 0 MNo clock source (Timee/Counter stopped).
0 0 1 dlkpg/{No prescaling)
0 1 0 tlkp3q/8 (From prescaler)
0 1 1 tkrag/e2 (From prascaler)
1 0 0 Clkroo/E4 (From proscaler)
1 0 1 tlkrog/ 128 (From prescaler)
1 1 0 tlkr45/256 (From prascaler)
1 1 1 clkyog/ 1024 (From prescaler)
TIMER 2  Fast PWM TIMER 2 PWM, phase correct
cs N focnxpwM  t{ms) s N focnxewm  t{ms)
1 1 62500 0,016 1 1 31372,54502 0,031875
2 8 7812,5 0,128 2 8 3921,568627 0,255
3 32 1953,125 0,512 3 32 980,3921569 1,02
4 64 976,5625 1,024 4 64  490,1560784 2,04
5 128 488,28125 2,048 5 128 245,0980392 4,08
6 256 244,140625 4,096 6 256 122,5450196 8,16
7 1024  61,03515625 16,384 7 1024 30,6372549 32,64
p _ Ja o P _ Jek o
OCnxPWM = 3 o5 OCnxPCPWM = N 510



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Exemplo 1:

Alterando a frequéncia do pino 9 para 7812Hz(0,128 ms =128 us) usando o modo “Fast PWM”, para isto
vocé deve alterar o Temporizador 1 como descrito abaixo.

i@ i a - k- 2 i

TofEa FAM, phece correct) Big]

l-'-:ﬂl-:.l.m: H:--!'ﬂ-'|

TIMFR 1 Fast PWM TIMER 1 PWM, phase correct
cs N focnxpwm  t(ms) ¢S N focnxpcPwm  t(ms)
1 1 62500 0,016 1 1 31372,55 0,031875
2 8 7812,5 0,128 2 8 3921,57 0,255
3 64 976,5625 1,024 3 64 490,20 2,040
4 256  244,140625 4,096 4 25 122,55 8,160
5 1024  61,03515625 16,384 s 1024 30,64 32,640
p _ Jawo 1 N
OCnxPPM = (1 4 70P) OCnxPCPWM = 5 N'. TOP

Aqui parece melhor programar em binario.
TCCR1A=0b10100001;//Timer 1 operando no modo “Fast PWM”

TCCR1B=0b00001010;//Frequéncia de 7812 Hz 0,128ms =128us

TCCR1B=0b00001010;

010 bindrio=2 decimal



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

O programa completo:

@
=
-1
wn

1 int numero;int k;int njichar sbuffer[255];

2 void setup() {

3 // put your setup code here, to run once:

4 // initialize serial communication at 9600 bits per second:
5 Serial.begin(9600);

6 pinMode (9, OUTPUT) ;

TCCR1A=0b10100001;//Timer 1 operando no modo "Fast PWM
TCCR1B=0b00001010;//Frequéncia de 7812Hz 0,128 ms =128 us
H
void loop{) {
// put your main code here, to run repeatedly:
analogWrite (9,127);
if(Serial.available{))//se recebeu alguma coisa via serial
{
for (k=0;k<255;k++) {sbuffer[k]=0;}//limpa o buffer
numero=Serial.readBytesUntil (13, sbuffer,255);//le o dado da entrada serial até receber o ENTER
Serial.print ("TCCROA=");Serial.println({TCCROA) ;Serial.print ("TCCROB=");Serial.println(TCCROB) ;
Serial.print ("TCCR1A=");Serial.println(TCCRI1A);Serial.print ("TCCR1B=");Serial. ntln (TCCR1B) ;
Serial.print ("TCCR2A=");Serial.println(TCCR2A) ;Serial.print ("TCCR2B=");S8erial.println(TCCR2B);
Serial.println();Serial.setTimeout (30000):;delay(1);

L I S R O e ]

hel
P

I T S e o o e

Mo O W om



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

Para copiar e colar.

int numero;int k;int n;char sbuffer[255];
void setup() {
// put your setup code here, to run once:
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600);
pinMode(9,0UTPUT);
TCCR1A=0b10100001;//Timer 1 operando no modo “Fast PWM”
TCCR1B=0b00001010;//Frequéncia de 7812 Hz 0,128ms =128us
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
analogWrite(9,127);
if(Serial.available())//se recebeu alguma coisa via serial
{
for (k=0;k<255;k++){sbuffer[k]=0;}//limpa o buffer

numero=Serial.readBytesUntil(13,sbuffer,255);//le o dado da entrada serial até receber o ENTER
Serial.print("TCCROA=");Serial.printIn(TCCROA); Serial.print("TCCROB=");Serial.printIn(TCCROB);
Serial.print("TCCR1A=");Serial.printIn(TCCR1A);Serial.print("TCCR1B=");Serial.printIn(TCCR1B);
Serial.print("TCCR2A=");Serial.printIn(TCCR2A);Serial.print("TCCR2B=");Serial.printIn(TCCR2B);

Serial.println();Serial.setTimeout(30000);delay(1);
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O Resultado:

Digital Oscilloscope

Channel C
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Exemplo 2:

Alterando a frequéncia do pino 3 para 7815Hz(0,128 ms =128 us), para isto vocé deve alterar o
Temporizador 2 como descrito abaixo.

7 o ) 4 3 2 1 0

TCCR2A (PWM, phase correct) =61 T ] CoMzAs ; - - —
1 0 1 0 0 0 0 1
t: & 5 B 3 2 ' o
TCCR2B: (PWM, phase correct) =T W] & ] & ] 5]

Tccr2A (Fast PWM) =1¢3

TCCR2B: (Fast PWM) =1

TIMER 2 Fast PWM TIMER 2 PWM, phase correct

cS N focnxpwM  t(ms) cS N focnxpwM  t(ms)
1 1 62500 0,016 1 1 31372,54902 0,031875
2 8 7812,5 0,128 2 3921,568627 0,255
3 32 1953,125 0,512 3 32 980,3921569 1,02
4 64 976,5625 1,024 4 64  490,1960784 2,04
5 128 488,28125 2,048 5 128  245,0980392 4,08
6 256  244,140625 4,096 6 256  122,5490196 8,16
7 1024  61,03515625 16,384 7 1024  30,6372549 32,64

Foawig ™ Jak vo 1 - Jow 1o
: N. 256 OCnxPCPWM ~ x. 510

TCCR2A=0b10100011;//Timer 2 operando no modo “Fast PWM”

TCCR2B=0b00000010;//Frequéncia de 7815 Hz 0,128 ms =128us

TCCRZB=ObOOOO //Frequéncia de 7815 Hz 0,128ms =128us

010 bindrio=2 decimal



Configuracao do PWM da placa Arduino UNO

O programa:

@
=
B
wn

numero;int k;int n;char sbuffer[255]:

P
5
5

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
// initialize serial communication at %600 bits per second:
Serial .begin(9600);
pinMode (3, OUTPUT) ;
TCCRZA=0b10100011;//Timer 2 operando no modo “Fast PWM"
TCCRZB=0b00000010; //Frequéncia de 7815 Hz 0,128ms =128us

I AN S VR

H
void loop () {
// put your main code here, to run repeatedly:
ana;oqﬁrite{3L127);
if(Serial.available())//se recebeu alguma colsa via serial
{
for (k=0;k<255;k++#) {sbuffer[k]=0;}//1limpa o buffer
numero=Serial.readBytesUntil (13, sbuffer,255);//le o dado da entrada serial até receber o ENTER
Serial.print ("TCCROA=");Serial.println(TCCROA); Serial.print ("TCCROB=");Serial.println(TCCROB) ;
Serial.print ("TCCR1A=");Serial.println(TCCR1A);Serial.print ("TCCR1B=")};Serial.println (TCCR1B);
Serial.print ("TCCR2A=");Serial.println(TCCR2A);Serial.print ("TCCRZB=");Serial.println (TCCR2B);
Serial.println() ;Serial.setTimeout (30000) ;delay (1)
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Para colar e copiar.

int numero;int k;int n;char sbuffer[255];
void setup() {
// put your setup code here, to run once:
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600);
pinMode(3,0UTPUT);
TCCR2A=0b10100011;//Timer 2 operando no modo “Fast PWM”
TCCR2B=0b00000010;//Frequéncia de 7815 Hz 0,128ms =128us
}
void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
analogWrite(3,127);
if(Serial.available())//se recebeu alguma coisa via serial
{
for (k=0;k<255;k++){sbuffer[k]=0;}//limpa o buffer
numero=Serial.readBytesUntil(13,sbuffer,255);//le o dado da entrada serial até receber o ENTER
Serial.print("TCCROA=");Serial.printIn(TCCROA); Serial.print("TCCROB=");Serial.printin(TCCROB);
Serial.print("TCCR1A=");Serial.printIn(TCCR1A);Serial.print("TCCR1B=");Serial.printIn(TCCR1B);
Serial.print("TCCR2A=");Serial.printIn(TCCR2A);Serial.print("TCCR2B=");Serial.printIn(TCCR2B);
Serial.printin();Serial.setTimeout(30000);delay(1);
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O resultado:

Digital Oscilloscope n

Channel C

Ac[
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Puosition
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Conclusao:

Vocé viu como alterar a frequéncia do PWM do Arduino usando dois métodos, no primeiro vocé
simplesmente altera a frequéncia; no segundo vocé altera o modo de gerar o PWM e a frequéncia.
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