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1. QUANDO DEVO USAR UM DISSIPADOR DE CALOR NO MEU TRANSISTOR?

Quando usar um dissipador de calor
no meu transistor?

Quando devo usar um dissipador no meu transistor?

Parece uma pergunta ébvia, quando o transistor
esquentar, mas ai vem a segunda questao, qual o
dissipador usar, entao vou tentar dar uma dica para
esclarecer essa questao nesse tutorial.

Vamos la.
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2. A PERGUNTA.

O ideal é responder a pergunta ja durante o projeto do
circuito com o transistor, mas essa pergunta pode surgir
nos testes do prototipo, mesmo assim eu vou colocar trés
situacoes em que vocé deve pensar no dissipador.

Primeiro: Durante o projeto vocé quer saber se vai
precisar ou nao do dissipador?

Segundo: Vocé tem um dissipador e quer saber se é
possivel usa-lo?

Terceiro: Vocé vai comprar um dissipador novinho em
folha e quer saber qual o modelo comprar?

Ainda existe um terceiro cenario, vocé calculou, calculou

e e viu que nao tem jeito, nao vai conseguir dissipar o

calor, entdo vocé vai ter que usar a ventilacao forcada, mas isso fica para outro momento.
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3. RESPONDENDO NA PRATICA.
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Vo= 5V
Vmin =14v g
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B4: TIP 101
RA: 330 4w
D21: 6,2V KW

_
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Vou esclarecer na pratica, nada como a pratica.

No tutorial da fonte linear simples, esta na descricao
desse video, foi usado um transistor Darlington do tipo
TIP101 dissipando uma poténcia de 27W, ao ligar na
pratica, o dissipador colocado nao dissipou
corretamente o calor, entao eu vi que o transistor vai

esquentar muito e cheguei a conclusao que vai precisar
um dissipador maior.

Entao vamos pensar nos trés cenarios vistos antes.




Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

4. PRECISO DE DISSIPADOR?
Vmax =10 V _ Olhando para o circuito da figura, eu preciso
Vi =14V Vo= 5V . . o
ol Tmax = 3A responder, esse transistor precisa de dissipador?
== -— —
& NP
Vin o+ amwnt Y
‘I?_V T AL ‘E sv
102, z
=~ o2y
0.5W

B4: TIP 101
RA: 330 4w
D21: 6,2V KW

_
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A principal informacao para especificar o dissipador &
a poténcia dissipada no transistor, é essa poténcia que
vai ser transformada em calor la dentro do chip e esse
calor tem que ser dissipado para o exterior através da
conducao desse calor para o meio ambiente, nesse
circuito eu tenho essa poténcia, 27W.

A pergunta é qual a temperatura no chip do transistor,
a gente diz na juncao?
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tensao, mas a unidade é graus centigrados.

Veja o circuito térmico do transistor sem dissipador.

A fonte de calor é o chip, nesse circuito é uma fonte
de corrente igual a 27W, sim é isso mesmo, quando
pensamos no calor no transistor, pensamos em um
circuito elétrico equivalente, ele vai obedecer a lei de
OHM, igualzinho um circuito que vocé esta acostumado
a ver na eletronica.

Esse circuito possui uma fonte de corrente, com uma
corrente com o valor da poténcia dissipada no
transistor, no circuito elétrico é corrente, mas no
circuito térmico é Watt.

A temperatura no circuito térmico é a tensao sobre os
componentes, entao a temperatura ambiente de 27
graus centigrados é representado por uma fonte de

Entre o chip e o meio ambiente tem uma resisténcia térmica, que funciona igualzinho a resisténcia elétrica, ela vai se opor a passagem
da corrente térmica, que aqui € a poténcia watt, quanto menor o valor da resisténcia mais facil o calor é dissipado para o meio

ambiente.

A pergunta €, qual o valor dessa resisténcia térmica?
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6. A RESISTENCIA TERMICA DO TRANSISTOR.

Plastic Medium-Power NPN , ,
Complementary Silicon Transistors TIP100 A resposta é simples, esta no datasheet!
_._ r:;:?:i‘f:;:;n::nkpjmx amplificr and low—spced switching applications. TIP1 01*

hFE = 2500 (Typ) @ Ic = 4.0 Adc

s B0 VAR (n) - HBIO0,TIPIOS Tip102* Veja os dados sobre a resisténcia térmica do TIP101,
=80 vdc (Mln) — TIr01, TIN106 , . . A . , . . - .
- Lot e e TIP105 esta ali a resisténcia térmica entre a juncao e o meio
VGE(sat) = 2.0 Vdc (Max) @ Ic = 3.0 Adc TIP1 06*

=2.5Vdc (Max) @ Ic = 8.0 Adc
+ Monnlithic Construction with Buili-in Base—Fmitter Shunt Resistors

ambiente, por isso o jota e 0 A.

s TO-220AB Compact Package TIP1 07*
*MAXIMUM RATINGS Preferred Devit
TIP100, TiP101, TiP102, o fee . 7
Rating Symbol TiIP105 TiP106 TiP107 Unit DARLINGTON
e e ]| e Veja o valor 62,5 graus centigrados por Watt, no
Collector—Base Voltage Ve 60 80 100 Ve . . ’ . . 14
e B Votase Ak circuito eletrica seria so OHM.
Collector Current — Continuous Ic 8.0 80 WATTS
Peak 15 Adc
Basc Current Ig 10 Adc ’ .
o DS 8 0= | T >z s Esse € o dado que precisamos.
Unclamped Inductive | oad Fnergy (1) F 30 m.|
Tolal Puwer Dissipalion @ Ta =25°C PD 20 Walls Rﬂ 3 A = 6 2 3y 5 1
Derate above 25°C 0.016 wWi°G w
Operating and Storage Junction TJ. Tstg —65to +150 “C
Ra
CHARACT
Cl istis Symbol Max Unit
Thermal Resistance, Junction to Case Rgyc 156 cw CASE #IAU6
Thermal Resis Junctien to Ambient RaJa 62.5 CIW / -220AB

(1) Ig=11A, L=50mH, PRF. =10 Hz, Vo = 20 V, Rpr = 100 &
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aTW

OA
62,5 °c/w
r * Tsa +
-]
Ts 2w _2e¢c

Tsa= 27W. 62,5 = 16875
w

T = 16%7,5°C + 27P°c=1714°C

e I

No circuito térmico a temperatura na resisténcia da
juncao meio ambiente é a diferenca de potencial num
circuito elétrico, é a tensao sobre a resisténcia, para
determinar essa tensao basta multiplicar a corrente
térmica, 27W, pela resisténcia térmica, isso da o
assombroso 1687 graus centigrados, € um forno, entao
a temperatura na juncao vai ser a soma da
temperatura da resisténcia térmica mais a
temperatura ambiente, mais de 1700 graus,
definitivamente sem dissipador para essa poténcia
vamos ter cheiro de Ampére queimado.

O dissipador vai diminuir a resisténcia térmica,
facilitando a transferéncia do calor, simples assim.

Entao, essa € forma de vocé avaliar se vai precisar de dissipador ou ndo no seu projeto.

PROFESSOR BAIRROS
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DissPADOR (H)

e I

T

A proxima pergunta é, qual o dissipador eu devo usar?

E s6 olhar o diagrama elétrico, agora temos mais duas
resisténcias, a do dissipador e a resisténcia que
representa a montagem do transistor no dissipador, € o
parafuso, é o isolante, que nesse caso nao tem, sem
isolante o calor passa melhor para o dissipador, enfim,
todo esse aparato, entao agora temos trés resisténcias
térmicas no circuito térmico.

A resisténcia térmica da juncao para a carcaca, essa é
diferente da anterior, antes ia direto da juncao para o
meio ambiente, agora passa pela carcaca do transistor,
aquela aba de metal no transistor.

A resisténcia térmica da carcaca para o dissipador, aqui o dissipador é abreviado pela letra H, de heat sinking no inglés, vou manter o
H, porque é assim que aparece nos datasheets, tudo americanizado. Aqui nessa montagem é direto, sé tem o parafuso, e para melhorar
a transferéncia de calor, diminuir a resisténcia térmica, vocé deve colocar pasta térmica entre o dissipador e o corpo do transistor e
ainda apertar bem o parafuso.

A resisténcia térmica do dissipador, que nao é perfeito, ele nao é um curto-circuito para a temperatura, entao quanto menor a
resisténcia térmica do dissipador melhor, mas ja vou avisando, para menor resisténcia térmica, maior o tamanho do dissipador, e o
preco também € bem maior.

PROFESSOR BAIRROS
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9. EU TENHO O DISSIPADOR.

DissPADOR (H)

EE

dos mais comuns, a pergunta é: sera que ele serve?

PROFESSOR BAIRROS

Vou partir da primeira possibilidade, eu tenho o
dissipador, sera que eu posso usa-lo?

Vocé deve olhar o datasheet do dissipador e ver o valor
da resisténcia térmica, se nao souber, procure um
dissipador similar, formato e dimensao similares e use
os dados desse similar.

O fabricante HS dissipadores € um dos fabricantes mais
popular no mercado, no site deles tem um catalogo
excelente, no pdf dicas de componentes do Professor
Bairros que ta la no site www.bairrospd, também tem
0s principais.

Por exemplo, se vocé tem o dissipador da figura, um

13
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10.0 CATALOGO.

Codigo: HS 12135 e Olhando o catalogo da HS é possivel achar um modelo
Ezrsii:n:étnrcoi:aa%mcrg: o2 /W 4" "ﬂ'“ 1 lfm—ll I H similar, 9 importante sao 'as medidas, outro detalhe é
Peso Linear: g,stkg./m' M’ T o comprimento, esse da figura tem 10cm de

Capacidade Térmica: 921 J/kg K - - ' comprimento, 100mm, olhando no catalogo é mostrado

120

a resisténcia térmica desse dissipador, 1,92 °C/W, mas

aTC Cadige Dissipador. HS 12138 WT&M Codigo Digsipador: HS 12135
80 A . .
70 = i tem um parametro a mais aqueles, 4 polegadas, isso
% /,.-—/ 0 indica que esse valor € para um comprimento de 4
(11.] . ~
;E_E — oe polegadas, 10cm, 100mm, que o padrao de
0.2 . 7 . . .
0 00 comprimento, que € o comprimento desse dissipador
1] 10 20 30 40 000 1.00 200 3.00 400 5.00 €00 700
CALOR DISSIPADO (WATTS) VELOCIDADE DOAR ( mis )

Sera que ele serve?

14
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LEs LD Vamos voltar para o circuito, mas agora eu sei a
resisténcia térmica do meu dissipador, coloquei la.

Qual a resisténcia térmica da montagem carcaca do
transistor com o dissipador, é a resisténcia térmica ch,

case heatsinking.

DissPADoR (H)

15
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Fonte Pomilo.

Fabels 11,4 Valotes tpicas de resistéocis térmisa entse cipeuls. ¢ dissipator Veja a tabela mostrando os valores dessa resisténcia.
oo e cipssls_Tipe dooles of pasts et i&.u'"‘ Veja que a montagem sem o isolador e com pasta
- . 07808 3se 145 térmica a resisténcia tem o valor de 0,3 graus
To-8  aldor 218202 vasls centrigrados por watt, vou caprichar no aperto do
m,imh.r 32:3'.: 12:7:1 .,c,\“‘r parafuso e vou usar muita pasta térmica, claro esse
TO-20A8 e s gi:g ) l;ﬁ:i’; 0/ valor é para a carcaca TO-220, que é essa do transistor
G mics. & mylar eom espossura de 50 jon a 08 o M TIP101, pronto temos a segunda resisténcia térmica.

TD-220A8

03 T0-36
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LT ;;.‘;,,., R e Voltando agora para o circuito temos a segunda

resisténcia, falta terceira, a do transistor, a
resisténcia térmica da juncao com a carcaca do
transistor, nao € a mesma de antes.

DissPADoR (H)

17
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Plastic Medium-Power i NPN
Complementary Silicon Transistors TIP100 Para saber o valor da resisténcia térmica da juncao
. . . designed for gencral-purposc amplificr and low—spccd switching applications. TIP1 01*

2500 (v @ com a carcaca do transistor € so olhar no datasheet,

hFE = 2500 (Typ) @ Ic = 4.0 Adc

+ Collector—Emitter Sustaining Voltage — @ 30 mAdc T l P 1 02 *
VCEO(sus) = 60 Vde (Min) — TIP100, TIP105 lh l LA 1 56 4 d
50 Ve ) — TiPA1, iPA06 PNP olha la e 1,56 graus centigrados por Watt, pronto
= 100 Vdc (Min) — TIP102, TIP107 TIP105
« Low Collector—Emitter Saturation Voltage — : A : 4 :
VCE(sat) = 2.0 Vdc (Max) @ Ic = 3.0 Adc TIP106* temos todas as resisténcias termicas.
=25 Vdc (Max) @ Ic = 8.0 Adc
« Monolithie: Construction with Buill—in Rase—Fmitter Shunt Resistors *
» TO-220AB Compact Package TIP1 07
*MAXIMUM RATINGS otorola Prefened Device
TiP100, TiP101, TiP102,
Rating Symbol | TIP105 TiP106 TiP107 Unit DARLINGTON
‘Collector—Emitter voltage VCEQ 60 [T 100 vac 8 AMPERE
Collector—Base Voltage Ve 60 80 100 Ve c?&:&'::m;‘;\;;g::"
Emittcr Basc Voltage VER 5.0 vdc §0—80-100 VOLTS
Collector Current — Contt I 80
lector Currs Peaknuaus c 80 e 80 WATTS
Basc Current Ig 1.0 Adc
Total Power Dissipation @ Tc =25°C | Fp 50 Watts
Derate above 25°C 064 Wi°C
Unclamped Inductive | oad Fnergy (1) F 30 .l b V\/
— — o,
el e e ~Rg3cC = 156¢c/
Operating and Storage Junction TJ. Tstg —65to +150 “C
Ral
GHARAGT
Cl istis Symbol Max Unit
Thermal Resistance, Junction to Case Ryyc 1.56 “CIW CASE Z21A—U6
Thermal Resi Junciion to Ambient RaJA 625 “CIW TO-220AB
20 V, Rgr = 100 O

(1) Ig=11A,L=50 mH, PRF.= 10 Hz, Voo =

18
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RTc RcH
1,5¢%)w 0,3°C|W

Rua
4,32 °ciw

Re
Tsc=27W« 1,5b= 42,12°C

T= P

DissPADOR (H)

Te = 27W« 02 = 8,1°C
THha= 27W < 1,92 = 54 ,B6°C
TAa = 27°C

T4= Tsc+ Teh+ Tya + Ta = 129°C

EE

Veja o circuito com todas as resisténcias, agora fica
facil determinar a temperatura na juncao, é a tensao
na fonte de corrente de 27W, parece uma confusao de
unidades, a questao é calcular a temperatura em cada
resisténcia térmica.

Veja o calculo para a temperatura da juncao carcaca,
deu 42 graus.

Agora o calculo da temperatura carcaca dissipador,
deu 8,1 graus.

Esse € o calculo para a temperatura dissipador meio
ambiente, deu 51,8 graus.

Somando tudo e nao esquecendo de somar a temperatura ambiente de 27 graus, deu 129 graus, sera que o chip suporta?

PROFESSOR BAIRROS
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Plastic Medium—Pg\_nrer i NPN
Complementary Silicon Transistors TIP100 A resposta esta no datasheet, é a maxima temperatura
_._ r:c??:if::r:;n::nkpjmx amplificr and low—spced switching applications. TIP1 01* ~ . ~ s
“NFE = 2500 (1y0) @ Ic = 40 Ade de operacao, ou temperatura da juncao que € a
Pt b S TIR02* AXi
(0421 55 vate vy — Tir101, Tinoe PNP mesma da maxima temperatura de armazenamento,
=100 Vdc (Min) — TIP102, TIP107 TIP1 05 ’
O 3 e iy 1 35 A TIP106* 150 graus centigrado.

=2.5Vdc (Max) @ Ic = 8.0 Adc
+ Monnlithic Construction with Buili-in Base—Fmitter Shunt Resistors

L T aoan Copat bk TIP107"

FUAXMUM RATINGS oD Encontramos antes 129 graus, entao o dissipador serve.

TIP100, | TIP101, | TIP102,

Rating symbol | TIp105 | Tip106 | TIP107 | unit DARLINGTON
‘Collector—Emitter voltage VCEQ 60 [T 100 vac cuMPLE?MAEﬁE:\E SILIGON
Collector—Base Voltage Vca 60 80 100 Vdc A ’ .
Etr Base vorags P T Mas se vocé acha que ta muito alta, e quer melhorar,
Collector Current — Continuous Ic 8.0 80 WATTS
Peak 15 Ade . . s .
B Gurort 5 o o veéja com determinar a temperatura termica do
Total Power Dissipation @ T¢ =25°C Fp B0 Watls . . . o~
Derate above 25°C 0.64 wieC ) d d d l
Unclamped Induchive | oar Fiemy (1) F a0 .l / Tj £ 150°C 1$S]pa or para uma con 1(;a0 me hOr.
Tolal Power Dissipalion @ TA=25'C | Fp 20 Walls
Derate above 25°C 0ais wi'c
Operating and Storage Junction Tu. Tetg —65 10 +150 c
Ral
THERMAL GHARAGTERISTICS
c i Symbol Max Unit
Thermal Resistance, Junction to Case Rac 156 AW CASE ZZ1AU6
Thermal Resi: Junctien to Ambient RaJa 62.5 CIW TO-220AB
(M Ic=11A, L=50mH, PRF. = 10 Hz, Voo = 20V, Ror = 100

EE
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Rye ReH Rua

1,56¢°c)jw 03°CW 2 cemw

Tsc = 27W« 1,5= 42,12°¢C
Teh = 27W« 02 = §,4°C
DissPADOR (H) TA = 27%

THA=?

Tua= T3 — Tew — Tya~ Ta = 17.8°%

EE

A temperatura do meio ambiente também nao muda.

Agora a pergunta é a temperatura no dissipador?

Esse é o terceiro cenario, vocé vai comprar um
dissipador novinho em folha para a temperatura que
vocé especificar, 129 graus ta muito, entao vocé vai
ajustar tudo para 95 graus na juncao, como fazer?

Voltamos ao circuito, mas agora faca o caminho
inverso, tenha a resisténcia térmica do dissipador
como pergunta.

Agora vocé sabe a temperatura na juncao, 95 graus, €
isso que vocé quer.

Veja que a poténcia ndao muda, nem as resisténcias
térmicas da juncao carcaca e carcaca dissipador, entao
as tensoes nessas resisténcias continuarao as mesmas.

A resposta é simples, é a temperatura de 95 graus da juncao menos as outras temperaturas, isso da, 17,8 graus.

PROFESSOR BAIRROS
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Rye RcH RHa
1,5¢%c)jw 0,3°%cw ? ccmw

Tyc=27Wx 1,5b= 42,12°C

Teh = 27W e 03 = 8,1°¢

DissPaDor (H) TA = 27%

Tha =
Taa= T3 — Tey — Ta— TA = 17.8°%
RHA:T“A - 17,6 % - O,GGDCIW

Paa 27w

m—_—

Tendo a tensao, € so6 usar a lei de OHM aplicada ao
circuito térmico, resisténcia térmica é igual a
temperatura dividida pela poténcia, isso da, 0,66 graus
por Watt, é isso que vocé precisa para escolher o seu
dissipador novinho em folha.

Agora é s6 procurar um dissipador que tenha a
resisténcia térmica igual a 0,66 ou menor, sim menor
resisténcia térmica significa que a temperatura na
juncao pode ficar abaixo dos 95 graus desejados, isso
pode!

PROFESSOR BAIRROS
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. ligue agwi para iravind
INDICE REMISSIVO PRETD e st diromiesc | . L )
fclgue sobre o nome para navegar art a pagina) T eprumn i embe O proximo passo € ir no catalogo da HS e escolher o
- mas pdginas B a 14 enconira-se wm fndice Com desenhos =" | o ¢ty dissipador.

HS o0 ITOCOWT pdgina 21 HE 8550 21CWMT  pdpina 68 HS 17080 M14%C/W™  pdgina 115
HS 1508 ISEYWMT __ pipm 22 HE®SES  L0TYWIS  __pégina 70 HSITMIL LO7CWAT _papna 116 .. , . o
HS1303  18°0WM ... pipna 23 HESSRST - LOSWWT pagina 71 PRI 206CIWEF . pigim 117 Tem uma pagina no Catalogo com um indice remissivo,
HS1S1  ISS'OWMT .. phgme 24 HE8620  292°0WM _.....pdgim 72 HS 18034 2SCWM"  ..pdgina 118 o . R
HEISIS DSOS _.pigmi HSENL WO ._pgmB SR LROWE - pem 19 que resume todos os dissipadores, codigo e resisténcia
HS 1616 SOCIWMT  _pdpina 26 HS#R58 17450 pdgina 74 HS 19052 OS8R WA" ... pdgina 120 , . , ,
HS 16161 10,6 TrWid™ _m;nrr HE 9438 1450w _......])dginn‘!j HS 19334 |m°cm.=-t' pﬂg‘mﬂ. 12 termlca, e so eSCOlher Um, por exemplo o) HSZ1 575,
HSI7I0  4SCWM ___pigon 3 HSOSS | 99CYWMS ___ phgim W HEBSE (3 SCWHT ... pdgina 122
HS 180T [BSCOWT .. phgina 30 HS 10025 oo piigina. HSTIDIG  IAPCTWWT  pdgina 123 ictA i A i
oy e L TR e ewe el tem a resisténcia termica de 0,56, bem melhor do que
HS1920  |1S°OFWA" ___ pdgias 31 HS B3 19°CYWET _ pigma 79 HE 21060 RS TUWET pdgina (25 oS 0 66 entéo serve com fOlga
HS208  42°0WHS .. pigina 32 HS 10425 1S°0WM" _...pégioa %0 HE 20T 086 WM pdgina 126 ’ ’ :
HSZ0SE 42%0WH . pégne 23 HE 104351 2.0 CYWH" .. pdgina 81 HS2ISE  LOTOWL" pdgina 127
HSIZIS  IDZCWT .. pdpng 34 HS 10536 BSOS . pdgina 82 HE215T5 056 CTWdT
HSTEISM  102%07WE  pdgina 35 HS 11330 LSS0WNET  pdpma 53 HSI1STE  O520CWeT
BRI I00CWET __ phgies 36 HS 1142 LTOWIE  _ phgim 84 HETME  OSTOWH
HSIRIS  TOCWAT .. pégna 37 HE 13450 LA'CWMS  ___ pégina 56 HES0MD O WA
HE 308 STCWYN .. pigina X HS 11550 L3 WNE _ pépine 85 HE ST OS5TAOWL
HE3125  62TIWMT  ____pigna 39 HE 11555 LATSCWH® ____ pégins 87 HS 27019 OSRSCOWIA" . pagina (34
HS3ZZ  63TWH  _..pipna 40 HE 11960 L41SWid _ pigina 58 HS 10000 LITSCWLY ... pdgina (35
HS35i2  B4TWHT .. pégina 41 HS 12060 LET'CWHS ... phgin 39 HS 120120 OS°0WL' ... pdgina 136
HS3530  49°90/WH" .. pipna 42 HS 12155 192 S0WAES . pdging 90 HS 125135 OT30OW ... pdgina 138
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Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

Cédigo: HS 21575

Perimetro: 2965 mm

Resisténcia Térmica: 0,52°C/W /4"
Peso Linear: 21 kg/) i 1 icci A 2
e e Temmic 021 g K Veja ele ai, ele dissipa bem o calor, mas € grandao.

s . \ Esse indice remissivo esta no PDF dicas de
' NN componentes do Professor Bairros la site bairrospd.

SL

215
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Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial todos os cenarios para escolher

o dissipador para o seu projeto, espero ter dissipado
qualquer davida!

Bom proveito.
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Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

21.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

wowwy. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

20230931 Quando usar um dissipador de calor
Quando usar um dissipador de calor no meu transistor?

Quando devo usar um dissipador de calor no meu transistor?

Parece uma pergunta obvia, quando o transistor esquentar, mas ai vem a segunda questao, qual o dissipador usar, entao vou tentar dar
uma dica para esclarecer essa questao nesse tutorial.

Assuntos relacionados.

Site HS:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:
Dissipador de calor, como funciona o dissipador de calor, como calcular o dissipador de calor, como determinar o dissipador de calor,

YOUTUBE:
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http://www.hsdissipadores.com.br/
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/hEqxB3cL0Bc

