RESUMO DA LIVE: ANALISE E PROJETO DE FONTE LINEAR COM AJUSTE DE TENSAO E CONTROLE DE CORRENTE

RESUMO DA LIVE: Fonte linear com ajust de tenso
e corrente teoria e pratica

Professor Bairros (01/11/2023)



B VISITE

s DIDATICOS E ELETRONICOS

IR O NOSSO

Um site para pesquisar eletréinica

R s SITE e
e e CANAL

|| APRENDA A LER RESISTORES k‘i
” 2 QUE SIGNIFICA
t add "’ Z 7 GASTAR ENERGIA
$47 " YOUTUBE
de Poténcia.
.
www_.bairrospd.com
RTA COM O ENGENHEIRO .
E PROFESSOR ROBERTO BATRROS? Professor Bairros

-~

www.bairrospd.com

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE.

www.bairrospd.com

o

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA EM O PDF E MUITO MAIS.

~

)

https://www.youtube.com/®@professorbairros

PROFESSOR BAIRROS


http://www.bairrospd.com/
http://www.bairrospd.com/
https://www.youtube.com/@professorbairros

Resumo da live: Analise e projeto de fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente

Sumario

1. Resumo da live: Analise e projeto de fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente.......covvvviiiiiiiiiiiiiinneeenennnnnn. 4
72 © o [ oL U 1 o P 5
PR O I o g0} {1 (o B 0=] 0 1= To T <3 =] a1 o =V - DO PPt 6
B (o) 1= (o Tl LYo Y= 1 [ot= Yot Lo Ja = TE-Y- Y e - PR 7
TR O I8 - 13 £ o e L= oo =] ot = 8
(G TR O Rl o o1 U= e L= ol o =] | =N N 9
7. Funcionamento dO CONLIOLle dE COMTENTE. .....uuueiiiitiittittteitet ettt eeeeeeeeeeeeeeeannnnnnnnneeeeeeeessesssssessnnnnnnnnnnnenseesesss 10
R O oo ) o ] U= [ = Y- Lo P 11
Y W1 - 1L - W T U - FO PP 12
O © e 17 £ e L= = 7= o 13
11, A corrente Na Dase dO traNSIStOr. ... ..uiiiiiiitt ittt ettt ettt ettt ettt e eeeaaaeeeeeennaaaeseannnneesseennsesssssnnnsesssennnnens 14
12, A COMTENEE NO QIVISOr . ettt et eeete ettt eeeeeeeeeeeeesessaennnnnnnnnnnneeesessssssssssssnnnnnnnnnnnsnsesesssssssssssssnsnnnnnnnns 15
13, POrQUE USAr DarlinglOn. ouuuuuiiiiiiii ittt ittt eeeeeeeeeeeeeeeeaannsannnneeeseeeeeeesessssnsssssssnsssssseeesesessssssssnnssnnnnsesenns 16
£ T N T 1 =] Lot - W O PP 17
L TR N T 1 =T Vot - T K 18
16. Seguranca para a Corrente de Dase de Q2. ....viiiiiiiiiiiiiiit ittt ettt et eeeanaeeeeeanaeeeseaannneessessnnneessesnnnsesssennnnens 19
L7 N =13 1 =] Lot - U /2 20

PROFESSOR BAIRROS 2




Resumo da live: Analise e projeto de fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente

18.
19.
20.
21.
22.
23.

L8] = i {2 T P 21
F N I Y (= Tt = W 2 P 22
o) =] a e b= e o JE 0 E= Y 13T~ o) o AN 23
O IR (=23 1= 24
@ T od 1117 T 1 25
(@8 Ta 1 013 26

PROFESSOR BAIRROS 3
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1.

Resumo da live: Andlise e projeto de fonte
linear com ajuste de tensdo e controle de

corrente
UL

PROFESSOR BAIRROS

RESUMO DA LIVE: ANALISE E PROJETO DE FONTE LINEAR COM AJUSTE DE TENSAO E CONTROLE DE CORRENTE

Nesse tutorial eu vou fazer um resumo da Ultima live
onde fiz a analise e montei uma fonte linear com
ajuste de tensao e controle de corrente.

Vamos la.
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2. O CIRCUITO.

2.0 CIRCUITO.

Esse € o circuito da fonte linear analisado na live, se
vocé nao viu a live, vou deixar o link na descricao la eu
fiz a analise, montei e testei o circuito.

$ R4

Vim +|

az
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3. O PROJETO: TENSAO DE ENTRADA.

3.0 PROJETO: TENSAO DE ENTRADA.

84 Rs
TIPI22 0,7 Vo: 5v - 12v
$=1000 W Tomix: 1A
e Vlh 16\/
——100NF
Viwex 18V
Viw =]
eV -
R -
Vinmix : 18V If Vi min A4V
Vil Min 2 14V

PROFESSOR BAIRROS

Esse é o circuito do projeto, a tensao de entrada vai
ser retirada de uma retificador em ponte, que nao esta
no diagrama, um retificador com um transformador
comum de 12V, a tensao retificada e filtrada ficara ao
redor de 16V, essa sera a tensao de entrada.

Vou considerar uma variacao de aproximadamente 10%
para mais e para menos, vou arredondar, 2V para mais
e 2V para menos, simples assim.
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4. PROJETO: ESPECIFICACAO DA SAIDA.

4 PROJETO: ESPECIFICACAO DA SAIDA.

84
TIPI22
$5=1000

Vo: 5v - 12v
Tomax: 1A

Vin +

lev -1

Viwmix ¢ 18V
Vi Min : 14Y

PROFESSOR BAIRROS

3]
- 100NF

Vo BV — {2y

Tomax: 4A

Na carga vou querer uma tensao ajustavel, entre 5V
até 12V, com corrente maxima de 1A, fonte tipica para
a bancada de eletronica.
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5. O TRANSISTOR DE POTENCIA.

5.0 TRANSISTOR DE POTENCIA.

84 Para simplificar o projeto vou usar um transistor de
1 A . . . /
a1 A *';,',‘},,ag poténcia do tipo Darlington, o TIP122, ele suporta até
TIPI22 4 Vo: 5v - 12v . . o 7 .
o Bemo 2u Ralle 5A tranquilamente, nesse circuito a corrente maxima
C Y devera ser de 1A, entao esta trabalhando com folga,
toxa mas, mesmo assim devera ser montado num dissipador
Dorlwnatov
-z de calor.

TRV —

—W

R
131 mf

>
R4
3 4ka

Vinmdx : 18
VinMin 14V
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6. O CONTROLE DE CORRENTE.

6.0 CONTROLE DE CORRENTE.

3« 130 O circuito tera um controle de corrente, nao é
oA, . % controle de corrente ajustavel, é um controle fixo, é
o grwo 2 R kie ; um circuito de protecao, esse controle ira proteger o
= ohnr 35-4 a transistor de poténcia quando ocorrer um curto-
towa at SR circuito, sem ele o transistor iria queimar.

Vin |
v -

WY

R
131 mf

>
R4
3 4ka

Vinmdx : 18

Vin s : 14V (.73

!
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7. FUNCIONAMENTO DO CONTROLE DE CORRENTE.

7 FUNCIONAMENTO DO CONTROLE DE CORRENTE.
3x 130 O funcionamento do controle de corrente é simples,
oA, e % quando a corrente passar pela resisténcia shunt RS, ira
o grwo 2 o Lo 1A ; gerar uma tensao na juncao base emissor do transistor
. e ;;n To Q3, quando essa tensao alcancar o valor de 0,7V, Q3
oxn v 1A passa a conduzir forte, desviando a corrente da base
M n . S .:o,?; ‘ de Q1 que ira desligar e a corrente na carga, e a
i 87 [ " "F —_—--1'_"10; ) AoOmME corrente ira cair, esse ciclo fica se repetindo mantendo
& l a corrente na carga constante, como existe uma
F D — oscilacao na corrente é conveniente colocar um
- = == capacitor de 100 nF em paralelo com a carga, vocé ja
viu esses capacitores nos reguladores tipo o 7805,
LM317 etc.
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8. O CONTROLE DE TENSAO.

8.0 CONTROLE DE TENSAO.

R2

G4 Rs
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v
=100 2w Tomix: 1A 3
-—l::mF Bj.
Az
10ka fra
D
Vim +] L
lev - R3
F ika ""'f = =
Viwmax : 18V s
Via Min s 14V

>
R4
3 4ka

"w

Jl

{2

SR,

Agora vou mostrar o mais importante, como a tensao é
controlada na saida, esse € um circuito com
realimentacao, a realimentacao € formada pelas
resisténcias R1, R2 e R3.
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9. A MALHA DA SAIDA.

9.A MALHA DA SAIDA.

Rt O segredo desse circuito € a malha de saida, essa da
{3 figura
G4 Rs .
. T S e v Sk
B o Essa malha passa pelo ZENER, pela juncao base emissor
mo | o do transistor Q2 por R2 e R3 e pela tensao de saida VO.

Dt

R
1.31 ""'f = =

Vim +]
v -

A tensao de saida depende da tensao sobre R2 e R3, se
eu controlar a tensao sobre R2 e R3 entdo a tensao de
saida sera controlada, simples assim.

il

—W

Vinmdx : 18
VinMin 14V

>
R4
3 4ka

"w
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10.0 DIVISOR DE TENSAO.

10.0 DIVISOR DE TENSAOQ.

Rt O truque usado aqui para controlar a tensao sobre R2 e
a1 Rs {3 R3 é o mesmo usado nos amplificadores Classe-A.
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v A
N gm0 W  Tomixs 1A Ly vo 2R,
B o As resisténcias R1, R2 e R3 formam um divisor de
Fa T a tensao, se a corrente nesse divisor de tensao for muito
o o [P maior do que a corrente na base do transistor, entao

lev -1

3 as tensoes nesse divisor de tensao serao independentes
da influéncia do transistor.

Jl

—W

R3
1k ""'f = =

>
R4
3 4ka

Vinmdx : 18
VinMin 14V
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11.A CORRENTE NA BASE DO TRANSISTOR.

11.A CORRENTE NA BASE DO TRANSISTOR.

Rt A corrente na base do transistor € igual a corrente de
a1 As {3 coletor dividido pelo ganho de corrente do transistor.
. T S e v Jhe
L. o Nesse circuito a corrente de coletor é a corrente para
Fa s L,, manter o ZENER funcionando, uma corrente de 10mA

{123 esta muito bom.
5.31 mf L 1

Ic=Jz=1owmaA

Vim +]
v -

Jl

—W

Vinmdx : 18
VinMin 14V

Entao fazendo a corrente no divisor igual 10% dessa
corrente, a corrente no divisor vai ser muito maior do

$ R4

1 1™ 1 Tin= Te o 904 wa que a corrente de base, desde que o transistor tenha
) o um ganho alto, acima de 100, o BC337 tem um ganho
Se ®7 100 ao redor de 300, entao, vou fazer a corrente no divisor

igual a 1 mA, valor tipico para esse tipo de circuito.
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12.A CORRENTE NO DIVISOR.

12.A CORRENTE NO DIVISOR.

Trabalhar com uma corrente de 1mA facilita tudo.

{%o

vf‘:_,& Mas, como garantir que a corrente no divisor seja de 1
' mA?

G4 Rs
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v
$5=1000 w Tomix: 1A

cA
== TloanF

Az,
10xn

" ng
123 = AmA Como R1 esta em paralelo com o ZENER e a juncao

Bl base emissor do transistor Q2, a tensao de referéncia é

== igual a tensao ZENER mais a tensao base emissor de

0,7V.

Fixando a tensao sobre a resisténcia R1, essa tensao
sera chamada de tensao de referéncia.

Vim +]
v -

Jl

—W

Vinmdx : 18
VinMin 14V

!

Nesse circuito eu usei um ZENER de 3,3V, entao a

lEEm—————————————————————————= tensido de referéncia ¢ igual a 4V.

Eu posso usar qualquer valor de ZENER, o Unico critério é que a tensao ZENER mais VBE seja menor do que a tensao minima na saida.

Note que o ZENER vai estar trabalhando com uma corrente muito baixa, entdo um ZENER de meio Watt estara muito bom.
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13.PORQUE USAR DARLINGTON.

13.PORQUE USAR DARLINGTON.

Rs
0,70

Vo: 5v - 12v

Iomax: 1A

Vin |
v -

Vinmdx : 18
VinMin 14V

Az,
10xn

2 m3

% ko

>
R4
‘: 4ka

cA
— loanF

a4

[t 1mA

RA0wmA 110‘“
D,o!nmA,'

JNMA

O transistor Q2 pode ser qualquer transistor de alto
ganho como o BC547, BC548 ou BC549, quanto maior o
ganho melhor.

O segredo para aliviar a corrente no transistor Q2 é
usar um transistor de poténcia Q1 do tipo Darlington,
assim a corrente de base do transistor praticamente
nao vai influir na corrente de coletor de Q2 que
polariza o ZENER.

PROFESSOR BAIRROS
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14.A RESISTENCIA R1.

14.A RESISTENCIA R1.

Agora fica facil determinar R1, é a tensao de
{2 referéncia de 4V sobre a corrente do divisor de 1mA,
Fe, isso da 4 kOHM.

G4 Rs
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v
$5=1000 w Tomix: 1A

cA
== TloanF

Az,
10xn

R
131 mf

>
R4
3 4ka

Esse ndao & um valor comercial, entao associei dois
resistores em série, um de 3300 OHM, mais um de 680
- OHM.

Vin |
v -

ul

—W

Vinmdx : 18
VinMin 14V

T122 = {mA

R{: 4_V = 4'|<.ﬂ_
Am A

3 %60
630

2980 R 4K

=S

!
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15.A RESISTENCIA R3.

15.A RESISTENCIA R3.

A resisténcia R3 tem duas funcgoes.

~ f‘;&’o afa e 5o Primeiro ela ira fixar a tensdo minima na saida, isso vai
“ 2 acontecer quando o potenciometro estiver ajustado
w1 S Fe para o valor de zero OHM, o cursor todo voltado para
v s| R3, nesse caso a tensao de saida sera os 4V da
o T E P referéncia mais a tensao sobre R3.
Via min s 14V
- - Para uma tensdo minima de saida de 5V, a tensdo
1 1™ L= Rs = V. ke sobre R3 sera de 1V.

Pronto, agora fica facil calcular a resisténcia R3, 1V
sobre 1 mA isso da 1 kOHM, nao podia ser mais simples.
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16.SEGURANCA PARA A CORRENTE DE BASE DE Q2.

16.SEGURANCA PARA A CORRENTE DE BASE DE Q2.

Vo= 5V A outra funcao de R3 é garantir que a corrente na base
oA, i a . do transistor Q2 nao dispare, se nao tivesse essa
o priwo e Lo 14 T {1e resisténcia, com o cursor do potenciémetro
:]:.::."F Ivﬂ 2R3 sf? Ze, posicionado para zero OHM, a corrente de base ficaria
Toxa - v = fora de controle!

Vin |
v -

WY

Vinmdx : 18
VinMin 14V

L
WA r-\lf D1 4Kk,
!  1wa

>
R4
3 4ka

|l|
L
1
|||T
—
®
1
53]
1
=
o
[
\
A~
-1
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17.A RESISTENCIA R2.

17.A RESISTENCIA R2.

A resisténcia R2 vai ser calculada em funcao da
maxima tensao na saida, isso vai acontecer quando o
{To cursor estiver voltado para o maximo valor de R2,
nesse caso a tensao de saida sera a maxima, nesse
circuito é igual a 12V, entao a tensao sobre a
resisténcia R2 é igual a 12V menos a tensao de 4V da
referéncia, menos a tensao1V sobre R3, isso da 7V.

G4 Rs
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v
$5=1000 w Tomix: 1A

cA
== TloanF

12v $R,
-

Az,
10xn

R
131 mf

N Ve = 12V- 4y —1v =7y

Vin |
v -

—W

Vinmdx : 18
VinMin 14V

=

A resisténcia R2, que é a resisténcia do potenciémetro,
devera ser igual a 7V dividido por 1mA, isso da 7 kOHM.

R2 = ?_V = Tka

1ma
Raz 0ka Q Vou usar um potenciometro de 10 kOHM comercial.

=S

20
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18.AJUSTE FINO.

18.AJUSTE FINO.

Vmae ®e b E comum nesse tipo de fonte serem colocados dois
a1 Rs = 1 trimpotes para o ajuste fino da tensao minima e da
0,70 SelR2
TIPI22 ' Vo: 5v - 12v g ~ ;. . . . .
o prwo W Lo 1a T “** {2 tensao maxima, veja como ficaria na figura.
:]:lg:mF v“h‘l E:E l; 'E Rf,
A2 Ak
2 10w 9-7- ! 4V
Vin +
- a
. T 3 WA f-\lf b1 jA—?m.
i max : 18V
Via Min : 14V b _‘ 1w A |

>
R4
3 4ka

"w
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19.A RESISTENCIA R1.

19.A RESISTENCIA R1.

G4 Rs
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v
$5=1000 w Tomix: 1A
1A
-—l::lnF . &1 e N 4
Az
10Ora M
vim =] | +
lev - R3 418v
5 1k mf - Tw\A a3
Viwmax : 18V s
Via Min s 14V
S R4 - -
3 4k
- - =+ ra= 1BV _ 18vq

10 wmaA

Pra= 18V » 0,01A = 0,48W

=S

A resisténcia R4 é igual a 18V dividido por 10 mA, isso da 1,8 kOHM.

Agora so falta a resisténcia R4.

A corrente sobre essa resisténcia vai ser basicamente a
corrente sobre o ZENER, 10 mA, isso porque no pior
caso a corrente de base do transistor Q1 sera TmA, isso
€ a corrente de 1A dividido pelo ganho 1000 do
Darlington.

A tensao também devera ser especificada para o pior
caso quando a tensao de entrada é de 18V e a saida é
um curto-circuito, zero volt.

Sim, isso € permitido nesse circuito, ja que tem o
controle de corrente, a tensao sera praticamente zero,
mas a corrente sera 1A.

A poténcia € de 18V vezes 10 mA, 180 mW, qualquer resistor de 1/4W de Watt ta muito bom.

PROFESSOR BAIRROS
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20.A POTENCIA DO DARLINGTON.

20.A POTENCIA DO DARLINGTON.

PaA= 1BV, 1A = 18W

Para finalizar vou falar sobre a poténcia no Darlington.
Pmdxrie 122 = 65w

Rq RJ ~ 14 ~ . . .
~ T w R Vocé devera calcular a poténcia no Darlington no pior
B 1 caso, tensao de entrada maxima, 18V, a saida em
== 100nF — oV
o ' T curto e corrente controlada em 1A, nesse caso a

T i M poténcia no Darlington sera 18V vezes 1A, isso da 18W.

v T 2R3 a 18V _ —
Vivmax : 1BV [~ If fow A 4 : 4 :
o : Esse & um transistor para 65W, esta muito bom!

FR ) B
L L L
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21.0 TESTE.

21.0 TESTE.

Pronto, o circuito esta projetado, nao podia ser mais

o A simples, qualquer crianca brinca e se diverte, eu
TIPI22 4 Vo: 5v - 12v . . . . .
“ Bemp W Tomic: 10 montei na live e testei, inclusive colocando um curto-
LIVE: Fonte inear com ajuste de tensdo circuito e tudo mais, se vocé quiser ver esse circuito
¢ corrente teoria ¢ pratica

(33
== loanF

funcionando € sé seguir o link na descricao, tudo nos
minimos detalhes, tem uma marcacao de tempo na
descricao da live clique no tempo da montagem e va
direto, rapido lépido e rasteiro.

Vin |
eV —

Vivmax : 18Y
Vi Min 14V

1:03:24 Mun{:a.g;m

R—
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22.CONCLUSAO:

22 CONCLUSAO:

Vocé viu nesse tutorial um resumo da live do dia

o . 30/10/23 sobre o projeto e montagem da fonte linear
TIPI22 0,70 Vo: 5v - 12v . ~
~ Tomia 1 18 com ajuste de tensao e controle de corrente, agora
Lo ficou tudo bem explicadinho.
Vi ]
lev =
R
Vinmax : 18Y I;
Vin mia 14V
< L
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23.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20231101 Resumo da live Analise e projeto de fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente

Resumo da live: Analise e projeto de fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente

Nesse tutorial eu vou fazer um resumo da Ultima live onde fiz a analise e montei uma fonte linear com ajuste de tensao e controle de
corrente.

LIVE:

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:

YOUTUBE:

Live Professor Bairros, fonte linear com ajuste de tensao e controle de corrente, fonte linear, analise fonte linear, analise de circuitos,
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https://youtube.com/live/uBY0DaMSTAQ?feature=share
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/qGw6VTF_Jr4

