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Um TL431 discreto ou um ZENER ajustavel!

1. UM TL431 DISCRETO OU UM ZENER AJUSTAVEL!

Um TL431 discreto ou um ZENER ajustavel!

Nesse tutorial eu mostrar como montar um ZENER
ajustavel, vocé podera dizer: Mas, ja tem Professor
Bairros é o TL431, mas esse além de ajustavel ainda é
de poténcia, pode conduzir até 1,5A tranquilamente.

Vamos la.

ENER |
ASVSTAVEL
de Po+ENCIA
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2. O CIRCUITO.

2.0 CIRCVITO.
Vie O circuito € mostrado na figura.
2y A5 2
2 1000 > Esse é um regulador shunt, na verdade todo o ZENER é
14 2| um regulador shunt, ele fica ligado em paralelo com a
L C1 . ~ .
S R T2 carga e ajusta a tensao na carga desviando a corrente.
<1200
' BC:;HK L Va2 =12v-24v Esse circuito simula um ZENER de poténcia, a tensao
sr ml: de saida pode variar com estabilidade da tensao de
P4 a4 < . ;. . ,
K gk ¥ [ mmz entrada Vin, ou bem proximo disso, até metade da
JA : tensao de entrada, nesse exemplo a tensao de entrada
. = é de 24V, entao a tensao de saida, que eu chamei de
ZENER DE PoTENCIA VZ pode variar de 12V a 24V, na pratica até 23V.
=
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3. A RESISTENCIA SERIE COM O ZENER.

3.A RESISTENCIA SERIE COM O ZENER.y

ViN
Vu o s A resisténcia R5 é a resisténcia que limita a corrente
24 Rs & . maxima nesse ZENER ajustavel, como qualquer ZENER
b1 10012 2 T 7. s . . . .
34 ] a corrente maxima devera ser limitada pelo circuito
1d a
o ©® + externo, normalmente uma resisténcia.
< R1 T A
$1200 L. , ~ .
_I: R5= Yw - % = 16n Como a corrente maxima é funcao do transistor de
(e} =|2v- Imax ' A . . . c A .
Bea? I: p Ve =i12v-2ay poténcia e vai depender do seu projeto, a resisténcia
S Pas e, R5 vai depender do seu projeto.
10k 3 |
I s Para uma corrente maxima de 1,5A, R5 devera ser de
R3 == ‘

fook | 16 OHM.

ZENER DE POTENCIA
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4. ANALISE DO CIRCUITO.

4.ANALISE DO CIRCUITO.

ANA
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L V2 =12v-24v 3 RL

ook
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Agora vou analisar o circuito.

O circuito nao tem segredo, mas por ser uma fonte
shunt, a gente nao esta tao acostumado com a fonte
linear série, aqui a tensao na carga € mantida
constante variando a corrente na carga, a corrente
retirada da carga circula pelo transistor Q2, como o
transistor Q2 é um transistor de poténcia, esse € um
ZENER de poténcia.

A corrente na carga é a corrente que vem de R5 menos
a corrente drenada pelo transistor Q2, essa € a chave
desse circuito.
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5. CORRENTE NA CARGA PARA UMA TENSAO DE SAIDA DE 12V.

5.CORRENTE NA CARGA PARA UMA TENSAO DE 54TDA DE 12v.
24V
Is
Vi g—— ' s
2 RS 24-A5=% 34004
4’
o] 1000 S ~—~ AV
N34 low — I
Ldl 4‘
19 .
| C1
L1200 102
. o V2 = 12v-24V é RL 15 = ﬂ = 90wA
Bc377 I: 4 : 1000
. To=7 A =15 mA
;: 10K, Ra. < G2 5e L 5 wA5Te2
1ok $ | TIP122 "
4 9 AowmA
RS “. ’5
i = ‘ {3 2o ® 15v
o Az —
o T
ZENER DE POTENCIA 15“kl o
=
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Para esse circuito ajustado para 15V na saida, a
corrente na resisténcia R5 sera de 9V sobre 100 OHM,
isso da 90 mA, essa sera maxima corrente na carga.

Se a carga for de 200 OHM, entao a corrente na carga
sera 15V dividido por 200 OHM, isso da 75 mA, entao a
corrente no transistor sera de 15 mA, note que quanto
mais corrente na carga menos corrente no transistor
de poténcia, esse comportamento é diferente da fonte
linear série, na fonte série quanto mais corrente na
carga, mais corrente no transistor série, mais ele
esquenta, aqui é ao contrario, quanto mais corrente na
carga, menos o transistor esquenta.
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6. A TENSAO BASE EMISSOR

6.A TENSAO BASE EMISSOR.

Agora vou mostrar como a tensao na saida é funcao da

VBE=0,3V tensao sobre o potenciébmetro, ou trimpote R3.
= 4“/\ . . 7 . ~
s a O segredo do circuito é a corrente de polarizacao
gerada pelo diodo D1 e a resisténcia R1, note que o
12000 . , . A . s
_I: diodo D1 € um diodo de germanio, essa € a chave,
(€ = - . ~ . . .
Bear? I: p Vo =12v-24v assim a tensao base emissor do transistor Q1 fica
S pas | & grampeada em 0,3V, mesmo variando a resisténcia R3,

com isso a corrente de base fica constante em
aproximadamente 1 mA.

F
>
>

9!

ook
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7. A TENSAO DE SAIDA.

7.A TENSAO NA SAIDA.
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Entao essa corrente de base de Q1 ao passar por R2 e
R3 gera a tensao na base que somada a pequena queda
de tensao base emissor de 0,3V, vai gerar a tensao na
saida.

Para obter uma tensao de saida de 12V, é sé ajustar o
valor de R3 para que a tensao entre a base e o terra
seja de 11,7V, somando o 0,3 V da juncao base emissor
chegamos nos 12V!

Pronto, agora temos um ZENER ajustavel.

Vocé pode adaptar o circuito para outros valores de
tensao de entrada, a tensao limite é a tensao dos
transistores, na pratica a maxima tensao deve ficar em
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8. A POTENCIA.

8.A POTENCIA.

A tensao é dada pelo circuito de base de Q1, mas a
corrente é desviada da carga pelo transistor de

YYY

. poténcia Q2, o circuito da base funciona como um
? circuito de realimentacao e o restante do circuito vai
I se ajustar para manter a tensao na saida constante,
L Ve = 12v -24v algo similar foi visto na fonte linear.

9!
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9. 0O ViDEO.
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YOUTUBE: https://voutu.be/6XkybeCansS4

Veja agora o Professor Bairros testando o circuito
montado na protoboard.
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10.CONCLUSAO.

10.CONCLUSAO.
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Vocé viu nesse tutorial como montar um ZENER de
poténcia e ajustavel, de forma rapida lépida e
rasteira, bom proveito.
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11.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20231104 Um TL431 discreto ou um ZENER ajustavel!

Um TL431 discreto ou um ZENER ajustavel!

Nesse tutorial eu mostrar como montar um ZENER ajustavel, vocé podera dizer: Mas, ja tem Professor Bairros € o TL431, mas esse além
de ajustavel ainda € de poténcia, pode conduz\ir 1,5A tranquilamente.

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:

YOUTUBE:

Diodo ZENER, diodo ZENER ajustavel, circuito de diodo ZENER ajustavel, circuito de diodo ZENER ajustavel e de poténcia,

Isso € um ZENER, um TL431 nao isso é...
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