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POSSO USAR UM SNUBBER EM PARALELO COM A BOBINA DO RELE?

Posso usar um snubber em paralelo
com a bobina do relé?

Todo mundo sabe que tem que colocar um diodo
em paralelo com a bobina do relé, mas sera que
pode colocar um snubber também?

E sobre isso que eu vou falar nesse tutorial.

Vamos la.
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O CIRCUITO
P . 1s
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Voc = 24V
L = 0.1H
Rey = 24Q
| = 1A
C = 250 pF

Required protection level < 65V

—
24Voc

Primeiro vou mostrar porque nao colocar
nada em paralelo com a bobina do relé é um
grande perigo, mas de uma forma diferente,
mais simples, mostrando que tudo é uma
questao de balanco de energia.

Suponha o circuito simples da figura, vocé
ja viu isso um milhao de vezes.

Vocé pode considerar a bobina do relé como
um indutor ligado na alimentacao e no
transistor de comutacao, um transistor
operando como chave, poderia ser qualquer
outro tipo de chave.

Quando a chave é fechada uma corrente circula pela bobina acionando o relé, para mover os contatos do relé a bobina cria um campo

magnético, entao a anergia elétrica é armazenada nesse campo magnético.
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-

S | »
27 ' Quando o relé e desligado a energia
- 4 armazenada no indutor tem que ser
Voo - : descarregada, qual a consequéncia disso?
v = 1 H Eu vou mostrar de uma forma diferente,
pensando no balanco de energia, esse modelo
Voc = 24V ‘; “Voc eu tirei do manual de aplicacdes dos varistores
L = 0.1H r- da TDK, o titulo do documento esta na
|R°' : f‘;ﬂ descricao desse video, eu usei esse documento
c = 250 pF para mostrar como calcular o varistor, sim eu
Required protectionlevel < 85V tenho um tutorial, sobre o varistor, esta na
descricao desse video.
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O BALANCO DE ENERGIA.

Uma forma bem simples de ver esse
fenomeno é pensar que a energia armazenada
no indutor vai ser descarregada no capacitor

R existente no circuito.
> hJ
: i .
. Arthurzinho:
-d
Voo =¥
" Rey Mas nesse circuito nao tem capacitor.
- / ‘ . 0 ~ ~ 0
. Sim, quero dizer ndao, nao tem um capacitor
r“’ = 24Voc real, mas tem um capacitor parasita formado
Res - - pela fiacao e pela capacitancia interna da
I = propria bobina do relé, que é feita de fios em
c = paralelo.
Required protection level < 65V - . . .
Entao a energia da bobina vai descarregar

nesse capacitor parasita.

Veja o exemplo do manual da TDK.
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O EXEMPLO.

—— Nesse exemplo o valor da corrente € de 1A e circula no indutor
| ﬂ_s com indutancia de 0,1H, e a capacitancia do total das
[ : capacitancias parasitas é de 250 PF, valor tipico.

2
[
.'-\_'_ 4 O capacitor parasita foi desenhado em paralelo com a bobina,

assim, ele esta ali mesmo quando a chave é desligada.

1_'_m\_'_ 3 A questao é:

‘-------- ~ .
Como calcular a tensao sobre o indutor.

E tudo uma questdo de balanco de energia.

Voc = 24V
L = 0.1H
Reu = 24Q
| = 1A
C = 250 pF

Required protection level < 65V
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PROFESSOR BAIRROS

Quando indutor esta ligado ele armazena energia conforme a
equacao da figura.

Quando o circuito é desligado essa energia passa para o capacitor
parasita, a equacao da energia acumulado no capacitor é dada
pela equacao da figura, essa equacao € um dual da equacao do
indutor, interessante isso.




[

Voc

o—o

Voe = 24V
L = 0.1H
Reu = 24Q
| = 1A
C = 250 pF

Required protection level < 65V

Posso usar um snubber em paralelo com a bobina do relé?

TENSAO NA BOBINA

EC*EL
eyt . Lo
2 2
cve: - LI
V' e LT
c
v=IJ2Lt
(&
V"A %.”Mov
250410
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Para saber o valor da tensao que vai
aparecer no capacitor que esta em paralelo
com a bobina basta igualar as duas equacoes
e isolar a tensao, veja a equacao da tensao,
essa vai ser a tensao que vai aparecer nos
terminais da bobina quando ela desligar.

Substituindo os valores e calculado.
Veja que fantastico a tensao sera de 20000V.

Essa tensao é chamada de forca contra
eletromotriz ou tensao reversa em
portugués.

Arthurzinho:
Vai ter cheiro de ampére queimado!

Com certeza, como fazer para diminuir essa
tensao?
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O CAPACITOR EM PARALELO.

¢ Para diminuir a tensao reversa?
™ E 3
2% E so olhar a equacao, basta aumentar o valor da
capacitancia colocando um capacitor real em
L paralelo com a bobina.
vu c EC = EL
Rey S'_l" N L_I__z Qual o valor?
o—0 z z Z 7 . g A . ~ .
Ve E so isolar a capacitancia C na equacao, veja como
Cv® = .
Voc = 24V C = L( 1 )2' fica.
:‘b - ::: T,;, Note que o valor desse capacitor depende da
= ~ 7 . ~ A 7
| = 1A C = 0,1H (ﬁ 229,6nF tensao mannpa, entao voc,e 'esta no c~omando, X
c = 250pF 65V basta voce dizer qual a maxima tensao que voce
quer e pronto, é so6 calcular o valor da
Required protection level < 65V capacitancia.

No exemplo da TDK eles especificaram uma tensao de 65V como a maxima tensao que esse circuito suportaria, sem sentir cheiro de
Ampére queimado é claro.

Substituindo na equacao, olha la o valor 23,6 uF, tem que associar em paralelo, e colocar em paralelo com a bobina, o melhor é nao
usar capacitor polarizado, cuidado com a tensao de trabalho tem que ser bem maior do que a tensao reversa, eu coloco o dobro.
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EC = EL

5

2 2

cv: = LI*
= 9V = Z
= 0.016H C . L(% )
= 15Q e
= O8A C =00i6H (qoum :36nF

C = 250 pF 4ov

Required protection level < 40V

Mas qual o valor para uma bobina de relé comum, um relé alimentado
por uma fonte de tensao de 9Vdc por exemplo.

Um valor tipico é de 16mH e a resisténcia série é de 15 OHM, veja
entao como ficaria um circuito mais real.

A tensdao maxima que o circuito suporta é 40V, note que essa tensao
depende do circuito de comutacao, nesse caso o transistor suporta até
80V, por seguranca é melhor considerar metade dessa tensao, nada
como trabalhar com seguranca.

Na verdade, esses valores eu tirei de um tutorial sobre o snubberfeito
canal da eletrolab, alias um excelente canal sobre eletronica.

Primeiro vou calcular a tensao reversa considerando o valor da
capacitancia parasita em 250 PF.

Para esse caso a corrente nao foi dada, ndao diretamente, mas como vocé sabe a resisténcia da bobina, entao, € so usar a lei de OHM, a

corrente é igual a 0,6A!

Calculando a tensao reversa para essa corrente fica.

Isso mesmo 4800V, um relé tao pequeno gerando uma tensao tao alta, viu por que nao pode deixar a bobina do relé sem protecao.

Calma é so6 colocar o capacitor em paralelo, veja o valor.

Um capacitor de 3,6 uF e pronto tudo ficou sob controle.
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A RESISTENCIA DO SNUBBER.

. .
v, 2 £ EC = EL
” € JRes ot N ) <
=S 2 "%
o =
- cv: = LI}
|V

Vocé deve estar pulando do outro lado
da telinha, mas todo o snubber tem
uma resisténcia!

Sim é verdade, se colocar s6 o
capacitor, quando o indutor
descarregar podera oscilar e isso pode
ser um grande problema, entao entra a
resisténcia, ela vai amortecer as

oscilacoes.
Voc = C=L(I O valor pode ser determinado
L = 0.016H (Vm‘ simplesmente pela lei de OHM, vocé
Ry =15Q C =oonH o,onout- 36uF sabe a maxima tensao sobre a
| = 0.6A ’ (_V bASETS resisténcia, nesse exemplo € 40V, e
C = 250 pF 40 , ,
) tambem sabe a corrente € a corrente
Required protection level < 40V R= VMix _ 40V _gg7n (680) maxima na bobina 0,6A.
3 0,6A

Calculando a resisténcia deve ser de 66,7 OHM, 68 OHM comercial.

Pronto agora vocé tem um snubber de verdade e o melhor, vocé esta no comando, vocé sabe calcula-lo.
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CONCLUSAO:

Vocé viu nesse tutorial que sim, um snubber pode
ser colocado em paralelo com a bobina do relé,
vocé viu como calcular a tensao reversa, o
capacitor e o resistor do snubber para corrente
continua, olha o resumo na figura, claro que tem
outras formas de controlar a tensao reversa, mas
isso fica para outro tutorial.
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CREDITOS

4 N

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacées do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrénica

fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até la!

o J
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VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

www.bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

PROFESSOR BAIRROS 15



http://www.bairrospd.com/

Posso usar um snubber em paralelo com a bobina do relé?

Posso usar um snubber em paralelo com a bobina do relé?

Todo mundo sabe que tem que colocar um diodo em paralelo com a bobina do relé, mas sera que pode colocar umsnubbertambém?

E sobre isso que eu vou falar nesse tutorial.

Assuntos relacionados.

Com calcular o snubber: https://voutu.be/LAIGEhs8VWO

Manual da TDL “siov-calculation”: https://www.tdk-electronics.tdk.com/download/531282/6614chba3adf9chf2cec934e302cf8f95/siov-calculation.pdf

SEO:
Relé, snubber, como calcular o snubber, snubber no relé,

YOUTUBE: https://voutu.be/1xFDRCI2YHs
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