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Simmmm, eu sou o professor Bairros e no tutorial de hoje nés vamos ver....

CIRCUITOS: Sistema de protegdo crowbar como funciona e para que serve.

Eu vou mostrar nesse tutorial o sistema de protecdo crowbar.
Mas o que significa crowbar?

Em inglés significa pé de cabra, entdo vocé ja pode imaginar que é um sistema
pesado, radical, um sistema pra rebentar tudo, vamos ver como funciona entdo?

Vamos 14!
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

1.1 O CROWBAR.

Vou comegar analisando o sistema de protecdo mais usado nos equipamentos, o
fusivel.

O CIRCUITO.

B1

cirevito 4
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Figura 2
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

O fusivel é uma solugdo simples para proteger o seu valioso circuito, e quando uma
sobre corrente ocorrer, o fusivel queima, abre o circuito!

Sera?
O CIRCUITO.
1 I-»c
_% =
1 |
I
circvito 4

- 5
Figura 3
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Na verdade, é uma corrida contra o tempo.

Quem vai abrir primeiro, o fusivel ou o seu valioso circuito?

O CIRCUITO.

1

B1

circiito 4

Figura 4
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

E ai que entra o circuito radical do crowbar, ele vai acelerar o disparo do fusivel!

O CIRCUITO.

F1 sensor de T —» 00

B1

circuito 2

=

Figura 5
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Veja o grafico da figura, ele mostra a corrente de curto-circuito variando no tempo
e ali estd o momento em que o fusivel abre, é rapido, mas, ndo é instantaneo.
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Figura 6
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

A regido assinalada em laranja € a regido do curto na placa, a corrente tem uma
taxa de subida, e demora algum tempo até ser desligada!

O CROWBAR.
I
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Figura 7
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

O que o circuito do crowbar faz é colocar uma corrente extra no circuito, isso
mesmo um curto extra, e mais ainda, com uma corrente muito maior, com isso o
ponto de disparo fusivel é apressado.

O CIRCUITO.
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Figura 8
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Sim, o que esse sistema faz é apressar a queima do fusivel, por isso é chamado de
crowbar ou pé de cabra, ele é feito para arrebentar o fusivel mesmo, o mais rapido
possivel.
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Mas, se vocé pensa que esse tipo de circuito s6 serve para proteger contra sobre
corrente, esti enganado!

Ele também serve para proteger contra sobretensdo.

Basta ajustar o sensor.

O CROWBAR.
1
—1 -
A
sensor de
B1 A tenszo
T \ &= Circvito
+
Fi g 3
T 1} X
Figura 10
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

O componente mais usado para fazer o curto do crowbar € o tiristor, como mostra a
figura.

O CROWBAR.
F1 sengor de F1
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Figura 11
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

O sensor de corrente é a resisténcia SHUNT, quando a corrente de curto-circuito,
Isc passa pelo SHUNT e gera 0,7V, o SCR dispara colocando em curto a
alimentac¢do, queimando o fusivel.

O CROWBAR.
F1 sengor de 1
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Figura 12
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

O interessante desse circuito é que ele pode ser usado em AC, como mostra a
figura.

A agdo vai ocorrer no primeiro ciclo da senoide que houver o curto.

Note que por ser um SCR, o diodo D1 foi colocado no circuito, o gate do SCR tem
que ser polarizado somente no semiciclo positivo.

O CROWBAR.
F1 sengor de F1
corrente
= - N o——3
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Figura 13
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Veja o circuito da figura que mostra ama aplicagdo do LM431 ou TL431, sdo
equivalentes, mais um TRIAC formando um casal perfeito para detectar uma
sobretensdo, uma aplicagdo bem interessante e que merece uma andlise mais
detalhada, mas ndo hoje, em breve.

O CROWBAR.

sensor de 3 2 a1
B1 tel‘lia’n

B — TRIAC i
= \.-- 3 yg LM 43

T

Figura 14
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

E claro, tem a versao para DC usando o 431.

Vocé consegue entender como estes circuitos funcionam, eu ja falei muito sobre o
431 aqui nesse canal amalucado, mas parece que tem muito mais para falar, em
breve é claro!

O CROWBAR.
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Figura 15
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Arthurzinho.

Mas o varistor ndo faz a mesma coisa?

O CIRCUITO.

F1 sengor de

corrente
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= \*--4 o Circuito

Figura 16
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Sim, faz, mas, montando um circuito de crowbar, para consertar a falha vocé deve
consertar o curto-circuito e depois s6 precisa trocar o fusivel e ligar novamente,
ndo precisa trocar o varistor todo queimado!

O CIRCVITO.
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Figura 17
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Essa é uma vantagem decisiva se a sobretensdo for momentanea causada por uma
falha na distribui¢do, que logo em seguida volta ao normal, se for usado o crowbar,
apos trocar o fusivel é sé voltar a ligar o equipamento e tudo sai funcionando
normalmente.
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Figura 18
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

E tem mais, vocé sabia que existem até Cis prontinhos para serem usados para essa

funcao?

Veja o exemplo da figura o MC3423!
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

Veja como liga-lo, ele deve ser ligado em conjunto com um SCR, as aplicagdes sdo
muitas, esse sim, merece mais de um tutorial, em breve é claro.

O CIRCUITO.
1 Simplifled Application
— -
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Figura 20
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

1.2 CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial uma introducgdo ao sistema de prote¢do crowbar, e viu que
esse é um tema muito interessante, cheio de circuitos, aplicagdes, estudos, enfim
tudo que o professor e o aluno de eletrénica adoram, entdo o tema nao se esgota

aqui, muito pelo contrario, vou falar muito mais sobre esse tema aqui nesse canal
amalucado, em breve, aguarde!

CONCLUSAO.

senger de T —» 00

i

Figura 21
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CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve

1.3 CREDITOS

E por favor, se vocé ndo ¢ inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as
notificagdes do canal e ndo esquecga de deixar aquele like e compartilhar para dar
uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é 14 vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e
outros assuntos da eletrénica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até
1a!
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CIRCUITOS: Sistema de protegdo crowbar como funciona e para que serve

wix:

CIRCUITOS: Sistema de prote¢do crowbar como funciona e para que serve.

Eu vou mostrar nesse tutorial o sistema de protegdo crowbar.
Mas o que significa crowbar?

Em inglés significa pé de cabra, entdo vocé ja pode imaginar que € um sistema
pesado, radical, um sistema pra rebentar tudo, vamos ver como funciona entdo?

Vamos 13!
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