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Nunca foi tao facil corrigir o fator de poténcia: E SO USAR A TABELA Siemens.

1. Introducao.

4 _ ; . Hoje vamos ver como corrigir o fator de poténcia de
Nunca foi to facil | Y R um motor, mas de uma forma diferente muito mais
Z corrigir o fator de poténcia: o SR @ o gl simples do que andam falando por ai. Se vocé
‘ ' S ] trabalha com manutencao elétrica e eletrénica ou
quer entender como melhorar a eficiéncia
energética, esse tutorial € para vocé!

Mas por que corrigir o fator de poténcia?

Quando ele esta baixo, o motor consome mais
energia da rede, sobrecarregando os circuitos e
podendo gerar custos extras na conta de energia e
isso nao € so na industria, na sua casa também.
Como consumir menos energia?

Corrigindo o fator de poténcia.

A correcao melhora a eficiéncia, reduz perdas e evita multas da concessionaria.

Mas, vamos ver isso na pratica, vou mostrar um exemplo simples de como corrigira o fator de poténcia de um motor WEG que vamos
usar como exemplo, esse motor tem um fator de poténcia de 0,63 e queremos corrigir para 0,9, quanto mais proximo de um o fator de
poténcia melhor, menos energia vocé gasta.

Entdao, vamos ver como corrigir o fator de poténcia, vamos la.
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2.Por que precisamos para corrigir o FP?

?)

2.Por que precisamos para corrigir o FP?

O (var)
P= Potencia, Ativa Cwl

5= Potencia, Apovrewnte [VA]

Q= Poténcia Reotiva [VAr]

P (w)

Mas, Por que corrigir o fator de poténcia?

Antes de partir para os calculos, vamos relembrar
alguns conceitos essenciais.

Em um circuito elétrico, temos trés tipos de poténcia:

Poténcia ativa (P): A poténcia realmente convertida
em trabalho (medida em Watts - W).

Poténcia aparente (S): A poténcia total fornecida pela
rede (medida em Volt-Ampere - VA).

Poténcia reativa (Q): A poténcia associada ao campo
magnético do motor (medida em VAr).

Essas poténcias normalmente sao expressas na forma
de um triangulo.

Observe que a poténcia reativa ela existe, ela faz aumentar a corrente no motor, mas nao produz nenhum beneficio para a poténcia
entregue no eixo, a poténcia mecanica, so a poténcia ativa que contribui para o trabalho, entao seria muito bom se a gente
conseguisse diminuir ou até mesmo eliminar essa poténcia reativa, pois € isso que faz a correcao do fator de poténcia.
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Nunca foi tao facil corrigir o fator de poténcia: E SO USAR A TABELA Siemens.

3.0 fator de poténcia

3.0 fator de poténcia

O (van
P= Potencto, Ativa Cw)
o e
& 5= Potencto, Apovente LVA]
Q = Potencia Reotiva [VAr]
S
P(w)

_ _ P
FP=cos(¢)= ? <10

— I

baixar desse valor a indUstria podera ser multada, e as multas sao pesadas.

PROFESSOR BAIRROS

O fator de poténcia, normalmente descrito como FP,
€ a relacao entre a poténcia aparente S total e a
poténcia ativa P, a poténcia Util, se vocé olhar para o
triangulo das poténcias vocé vera que a relacao entre
a poténcia ativa e a poténcia aparente € igual ao
cosseno do angulo phi, por isso o fator de poténcia
também é descrito como cosseno do angulo PHI.

O ideal é que toda a poténcia elétrica entregue ao
motor, a poténcia aparente, fosse convertida em
poténcia ativa, isso €, fator de poténcia igual a um,
mas na pratica isso nunca acontece, hoje no Brasil a
concessionaria esta exigindo um fator de poténcia
minimo de 0,92, um valor muito alto.

Na industria o fator de poténcia é medido direto e se




Nunca foi tao facil corrigir o fator de poténcia: E SO USAR A TABELA Siemens.

4.Como corrigir o fator de poténcia

A poténcia reativa pode ser de dois tipos, indutiva e
capacitiva, os motores geram poténcia reativa

4.Como corrigir o fator de poténcia

Poténeia Poténcia indutiva, claro la dentro s6 tem indutores.
0 (van) Reativa, Reat{va, L ) o i
Indvtiva Copocitiva A poténcia reativa capacitiva é gerada pelos
W capacitores, nada mais logico, essa poténcia tem a
‘_Qk’ +Q . ; . . . .
unidade Var também, mas o sinal € negativo, isso
mesmo ela se opde a poténcia reativa indutiva, ela
tende a anular a poténcia reativa indutiva, entao é
‘l"\ -0 isso que vamos fazer, vamos colocar um capacitor em
P(w) paralelo com o motor para diminuir a poténcia reativa
L C indutiva, nao precisa anular totalmente, so precisa
diminuir.

A correcao do fator de poténcia é feita adicionando
— =l um capacitor em paralelo com o motor, reduzindo a
poténcia reativa exigida da rede, se for na indUstria ou comércio vocé paga menos energia, se for nas residéncias comuns a instalacao
elétrica sofre menos.

Entao se vocé quer corrigir o fator de poténcia tera que saber calcular o valor do capacitor.
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5. Método 1 - Calculo Direto do Capacitor

Método 1 - Cdlculo Direto do Capacitor Entao, vou mostrar como calcular esse capacitor,
primeiro pelo método tradicional, aquele que consta
em todos os livros e tutoriais da internet, e no final eu

gp— 5 R 1) mostro o pulo do gato.
~*’ﬁ| I = .
i Lo Nesse exemplo eu vou calcular o capacitor para
: B [op Tim6-ar 0V T corrigir o fator de poténcia do motor da figura, o fator
doms de poténcia desse motor é de 0,63 quero melhorar
para 0,9, considerando que o motor esta trabalhando
em 220V, veja na placa que a corrente € de 4,2A,
V= 220V esses serao os dados usados nos calculos.
I=42A
FP1= 0,63 = FP2=09 Agora, vamos calcular passo a passo o valor do
Iniciol Final capacitor necessario para corrigir o fator de poténcia.
)
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6. Calculando.

6 Calculando. Vamos comecar calculando a poténcia aparente
o, inicial, essa poténcia é igual a tensao multiplicada
pela corrente, a tensao e corrente de trabalho que
5:=V.I=220.412 = 924va constam na placa do motor e vocé mede com o motor
o FPi= P = Pa= 4. FPy ligado, substituindo os valores e calculando da 924
51 VA.
Py= 924 .063= 582,12wW o d : caleul cAncia ati . )
segundo passo € calcular a poténcia ativa, isso €
IP:\ Q = \I 5 - PI= \I 924" -582,127- 717 6vAr | feito a partir da equacao do fator de poténcia que é a
Py relacao entre a poténcia ativa sobre a poténcia
aparente, isolando a poténcia ativa, substituindo os
\f_ iiOAV valores, a poténcia ativa € igual a 582,12W.
FP1= 063 =p FP2=03 Note que essa poténcia devera se manter a mesma
depois da correcao, nao queremos que o motor
— 1 =l produza menos trabalho no final.

Agora vamos ao terceiro passo, determinar a poténcia reativa indutiva inicial, essa poténcia nao esta escrito na placa. Aqui é preciso
usar o teorema de Pitagoras para o triangulo retangulo das poténcias, vou chamar essa poténcia de Q1, a poténcia reativa inicial, no
final essa poténcia devera ficar menor, é para isso que estamos trabalhando. A poténcia reativa indutiva é igual a raiz quadrada da

poténcia aparente ao quadrado menos a poténcia ativa ao quadrado, substituindo os valores e calculando da aproximadamente 717,6
VAR

Veja que a unidade é Var, Volt Ampere reativo.
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Nunca foi tao facil corrigir o fator de poténcia: E SO USAR A TABELA Siemens.

7. Calculando a nova poténcia reativa.

— A - -
7 .Calculando a nova potencia reativa.

G4 (#17,6 vA)

Sy = Pz _ 582,12 _ 646,8VA
FP2 09

7 ot z 2
Qe {552 PF - Jo4e,8%- 582,12 = 292, cvar

Qc

Py (582,12w)
P2= P1

V=220V
I=42A
FP1= 0,63 =» FP2=029

Be= Q1-Q2= 717,16 - 202,6= 425 Var

= U

aproximadamente 292,6 Var, diminuiu muito.

Para calcular a nova poténcia reativa eu vou montar
um novo triangulo menor dentro do maior como
mostra a figura, note que a Unica grandeza que se
mantém comum € a poténcia ativa, essa nao pode
mudar.

Agora vou determinar a nova poténcia aparente S2 a
partir do novo fator de poténcia melhorado de 0,9,
agora € so isolar a poténcia aparente na equacao do
fator de poténcia, a poténcia aparente S2 vai ser igual
a poténcia ativa sobre o fator de poténcia,
substituindo os valores e calculando da, 648,8 VA

Agora € possivel determinar a poténcia reativa final,
vou chamar Q2, é so aplicar Pitagoras novamente,
substituindo os valores e calculando da

Agora vou calcular a poténcia reativa capacitiva, a poténcia dissipada no capacitor de correcao do fator de poténcia, essa é
simplesmente a poténcia reativa inicial Q1 menos a poténcia reativa final Q2, isso da 425 Var.

PROFESSOR BAIRROS
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8. Calculando o capacitor.

Oh

&3 Q2

.2 <P=.‘\
P (582,12wW)
Pz= P1
V= 220v
I=42A
FP1= 0,63 = FP2=09

Qe(425 vay)

8.Calculando o capacitor.

DM (""’I?IG VA)

2
Qe= V. Xe = 47

Xe 25¢C
Qec=2%gc. v
C=_8  (r-coth)

T 6NE

~45

C=_4% 2,35,«.\6 F

2 .9.60. 220%

C= 23,3 ﬁz

— I

multiplique por um milhao.

Tendo a poténcia fica facil calcular o capacitor, o
capacitor vai ficar ligado em paralelo com o motor
entao a tensao de trabalho do capacitor vai ser a
mesma do motor 220V, a equacao da poténcia em
funcao da tensao e da reatancia pode ser usada para
determinar a reatancia, claro aqui vou usar a poténcia
reativa, sabendo a reatancia, que é igual a um sobre
2pifC, é possivel isolar a capacitancia, que coisa
fantastica, recordamos toda a analise de circuito AC.

Veja que chegamos a uma equacao final para o
capacitor em funcao da tensao e da poténcia sobre o
capacitor.

Vamos finalizar, substituindo os valores e calculando
isso da 23,3 uF, para ter o resultado em microfarads,

Esse € o valor do capacitor necessario para corrigir o fator de poténcia de 0,63 para 0,9, a tensao do capacitor devera se no minimo o
dobro da tensao da rede, nesse caso 440V.

PROFESSOR BAIRROS
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9. Método 2 - Usando a Tabela Siemens

9.Método 2 - Usando a Tabela Siemens

( ! 6 VA) Tabela 2 - Fatores de kvar por kW
O' 1 Fator de poténciaatual | Polncia do banco de capacitores em kvar
da rede por KW de poténcia ativa para fator de poténcia desejado cos g2

cos gl 0,8 0,85 0,9 0,95 1
04 154 167 181 195 27
042 1M 1,54 1,68 183 246
Q 044 128 1,42 1,56 1,71 204
C 046 118 1.3 145 16 193
D48 1,08 121 134 15 183
SH s e 111 125 14 173
052 088 1,02 1,18 1,31 164
054 0,81 0,84 1,08 123 156
Q 056 073 0,86 1 1,18 148

vR
5’1" 0,58 0,66 073 n’& 092 1,08 14
06 ose o7 i 0,85 1 132
q, 0,62 052 0,65 S 0,78 094 127
0] 1‘\ 054 045 0,58 0,72 0,87 12
066 039 0,52 0,66 081 114
p (582 ’_W) 0,68 033 0,46 0,59 075 108
1 ? 1 07 027 04 054 068 102
0,72 021 0,32 0,48 064 0,96
py_ = P‘| 0,74 0,16 0,29 043 0,58 0,91
076 011 0,24 037 0,53 0,86
V= 2 20V 072 005 018 032 047 08
08 - 013 027 042 075
I = 4. j_ A 082 - 0,08 02 037 07
' 0,84 - 0,03 0,16 032 085
086 - - o1 0,26 0,59
FP1= 0,63 =p FP2=0,9

nge . - 0,06 021 054
09 - - - 015 042

Corregdo do fator de potencia individual para motores assincronos trifasicos

s Uk

Agora vamos ao pulo do gato!

A Siemens fornece uma tabela que facilita esse
calculo. Em vez de calcular a poténcia do capacitor
manualmente é sé usar a tabela da figura!

Para determinar a poténcia do capacitor € so ir na
tabela e identificar o FP atual na coluna cosseno phi1 e
depois escolher o FP desejado na coluna do cosseno
phi2.

Para determinar a poténcia do capacitor € so
multiplicar a poténcia ativa pelo fator correspondente.

Vamos aplicar a tabela no nosso exemplo. Como o FP
0,63 nao esta na tabela, usamos o FP logo abaixo.

Pela tabela, para FP1 de 0,62, escolhemos a coluna do FP2 igual a 0,9. Entao é s6 descer pela coluna e determinar o fator de correcao,

nesse caso é igual a 0,78.

PROFESSOR BAIRROS
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TABELA Siemens:
Tabela 2 — Fatores de kvar por kW

Fator de poténcia atual | Poténcia do banco de capacitores em kvar
da rede por kW de poténcia ativa para fator de poténcia desejado cos ¢2
cos ¢l 0.8 0,85 03 0,95 1
04 1,54 1,67 1.81 1,96 2,28
042 1.1 1,54 1.69 1,83 2,16
0,44 1,23 1,42 1,56 1,71 2,04
0,46 1,18 1, 145 1,6 1,92
0,48 1,08 1,21 1,34 15 1,492
0.5 0,98 1,11 1.25 14 1,73
052 0,99 1,02 1,16 1,31 1,64
D54 081 0,54 1,08 1,23 1,56
0,56 073 0,86 1 1,15 148
058 0,66 0,78 0,92 1,08 14
0.6 0,58 0,71 0,85 1 1,32
0,62 052 0,65 0,78 0,94 127
0,64 045 0,58 0,72 087 1.2
0,66 0,38 0,52 0,66 0.81 1,14
0,68 0,33 0,46 0,59 075 1,08
0,7 027 04 0,54 0,69 1,02
0,72 0,21 0,24 0418 0.64 0,96
0,74 0,16 0,29 043 0,58 0,91
0,76 0,11 0,24 037 0,53 0,6
072 0,05 0,19 0,32 047 08
0.8 - 0,13 0,27 0,42 0,75
082 - 0,08 0,2 0,37 07
084 - 0,03 0,16 0,32 0,65
0,96 - - 0,11 0,26 0,54
082 - - 0,06 0,21 054
0,9 - - - 0,15 048

Corregao do fator de potencia individual para motores assincronos trifasicos
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10.  Calculando a poténcia no capacitor.

- Agora é so6 multiplicar a poténcia ativa por esse valor
10.Calculando a poténcia no capacitor. a . . ;
(#17,6 vA) e pronto temos a poténcia do capacitor, parece ate
O Qc= P.k o i doonado com 42 magia, mas é tecnologia.
Qo-58212.038 = 446,85 VA L jos o 11
Q : = i o A diferenca em relacao ao calculo direto é pequena e
046 118 1,31 145 16 19 . . A~ .
o (425 vap) b iae 1 = 12 1 sendo um valor maior vai melhorar o fator de poténcia
052 088 1,02 1,16 131 164 M M
A | & | ¥ | & | & | maisainda
5’1" 058 0,66 0,78 n’*b 092 1,08 141
o o 1 CrO L 004 b
] Z £ 5 B B &
p1 (582’1?-“1) o7 [I;".' 04 054 069 ;ﬁ
Pz2= P1 o7t ol o3 o 05 051
V- 220y
I 4a2a BB BB
FPi= 0'6% @ FPZ = O’ 9 082 - - 0,08 021 054
0o ) - - 015 042
Correcao do fator de potencia individual para motores assincronos trifasicos
——- =
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11. Instalacao e Consideracoes Finais

11 Instalagdo e Consideragdes Finais

s Uk

O capacitor de correcao deve ser instalado em
paralelo com o motor. Essa ligacao permite que ele
forneca a poténcia reativa localmente, aliviando a
rede elétrica e melhorando o desempenho do sistema.

E importante usar um capacitor adequado para essa
funcao, para motores pequenos um capacitor comum
esta bom, mas para sistemas maiores, existem
capacitores especialmente desenvolvidos para essa
funcao, sao os modelos Phicap. Eles sao mais seguros e
duraveis em aplicacoes continuas e o melhor de tudo é
que esses capacitores sao identificados nao pelo seu
valor em microfarads, mas pela sua poténcia em Var,
entdo usar a tabela fica mais facil ainda.

Com o capacitor bem dimensionado e instalado, o

sistema fica mais eficiente e preparado para funcionar com economia e estabilidade.

PROFESSOR BAIRROS
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12. Conclusao

Agora vocé sabe como corrigir o fator de poténcia de
um motor de duas maneiras! Se ja usou esse método,
comenta aqui como foi sua experiéncia.

12_.C'onclusa'o

Claro que esse método também pode ser usado para

) < -
> ~ =1 1 sistemas maiores.
3 - { —_n S %
NS e | ;ﬁLfﬁ ) L | LA | Correcao do fator de poténcia € eficiéncia e economia
| ] sces™ | ~ !‘l { SIEMENS =Y (= .
== | l [ Il — »| | bom-proveito. & 4>
S S| | 2
y \
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13. Créditos

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20250322 Nunca foi tao facil corrigir o fator de poténcia E SO USAR A TABELA SIEMENS
Nunca foi tdo facil corrigir o fator de poténcia: E SO USAR A TABELA Siemens

Hoje vamos ver como corrigir o fator de poténcia de um motor, mas de uma forma diferente muito mais simples do que andam falando
por ai. Se vocé trabalha com manutencao elétrica e eletronica ou quer entender como melhorar a eficiéncia energética, esse tutorial é
para vocé!

Tabela no PDF no SITE:

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
YOUTUBE: https://youtu.be/SBHIU73fwéw

correcao do fator de poténcia, capacitor para correcao de fp, tabela siemens fator de poténcia, fator de poténcia motores, eficiéncia
energética, capacitor phicap, calculo de fator de poténcia, tutorial fator de poténcia, manutencao elétrica, eletricidade industrial,
energia elétrica, compensacao reativa, economia de energia,
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