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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?
1. VOCE SABE O QUE E O QUE E O Q DO INDUTOR?

Quando se trabalha em altas

VQCE Sﬂbe 0 que é 0 que é: frequéncias como numa fonte
N chaveada, vocé tem que usar
(o] Q do IﬂdLI'rOI"? capacitor de qualidade, e vocé

sabe como avaliar essa
qualidade, mas nao esqueca do
indutor, também tem que ser
de qualidade, mas vocé sabe
avaliar a qualidade do indutor?

E isso que eu vou mostrar nesse
tutorial.

Vamos la.
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

2. A QUALIDADE DA FONTE CHAVEADA

Quando eu falo que nas fontes chaveadas o
capacitor tem que ser um capacitor de melhor
qualidade, todo mundo ja vai pensando no ESR,
que é a resisténcia série interna do capacitor.

Essa resisténcia € uma perda de energia que pode
comprometer o funcionamento do capacitor, e ela
se manifesta principalmente em altas frequéncias
quando o valor da reatancia capacitiva fica da
mesma ordem da resisténcia série.

E no indutor qual o parametro que nos fala da
qualidade do indutor?
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

3. O FATO DE QUALIDADE “Q”.

L
Jo0\—

@, (Fmor e QuaLiade)

No indutor é o parametro “Q”, esse “Q” é de qualidade,
tudo é muito logico nessa eletronica.

Um indutor é feito por um fio enrolado, pode ser num nlcleo
ar ou num nucleo de material ferroso, como o ferrite, entao,
um indutor ja tem uma resisténcia real intrinseca a sua
construcao, a resisténcia do fio.

“““““ Essa resisténcia vai esquentar e vai ter uma perda de energia
que vai diminuir a eficiéncia do indutor.
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4. O INDUTOR REAL

L

Quando o indutor é ligado em um sinal AC, ele se opoe a

4 variacao da corrente, da mesma forma que uma resisténcia se
_‘ Q., (‘F'ATFF PE ﬂ”ﬁllﬂﬁﬁ) opOe a variacao da corrente em um circuito DC.

v XL=2 :it_;,L Essa oposicao a variacao da corrente no indutor é chamada de
A L L R reatancia indutiva e é calculada pela famosa equacao XL=2PIfL,
L1y "? onde f é a frequéncia.
Entao o indutor real é na verdade um circuito RL, um indutor
ideal em série com uma resisténcia, a resisténcia do fio.
4L = Vaco
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5. A IMPEDANCIA DO INDUTOR.

O indutor real pode ser representado por uma impedancia
Qa(ﬁ‘““ PE ﬂUﬂLlﬁADE) composta por um indutor ideal e uma resisténcia série, ao
L XL = zjt_;‘L pé da letra ainda teria um capacitor em paralelo com o
—B8L_ indutor, mas vou falar sobre isso mais tarde.
L Re ™ 2o

Entao o indutor real pode ser representado pelo velho e
conhecido triangulo das impedancias, exatamente como no
Rs capacitor, vou fazer essa comparacao com o capacitor para
revisar o conceito, ja que o capacitor € mais familiar.

2= Rs +4 XL
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

6. O FATOR DE POTENCIA.

Nesse triangulo tem dois angulos, o angulo

Q.' (-an! PE HIMI.DABE) cos()=FP= % phi e o angulo delta.
L AL = Zﬁ.{..L 7 0 angulo phi é usado para expressar o fator
—ssL- L Rs Yo - de poténcia que é razao entre a impedancia
A > total sobre a resisténcia série, a perda por
2L= Rs +4 XL Rs calor.
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

7. O FATOR DE PERDA.

Zu
unmnn) Cos(@)=FP=22 A ,
Q’ (.FH"F PE & . R O angulo delta é usado para
L YL = EjI_LL R indicar o fator de perda que é
—S8L_ LR " Zo TAN(8) = ~ razao entre a resisténcia e a
2 - reatancia, no capacitor esse é
s um parametro importante, ele é
2L= Rs + 4% Rs chamado de TGD e consta nos
datasheets dos capacitores,
quanto menor a perda melhor,
C quanto menor o TGD melhor.
—_ Rs cos(@)=FP=2E
® R
¥e TAN(8) =TGD = R
[ Zc } Ye
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8. O FATOR DE QUALIDADE.

No indutor nao é usado o fator de

= Zo
Ql’ (-Fmﬂl DE HIMI.IHAIIE) Cos(p)=FP= -y perda, ¢ usado o fato de
L - qualidade “Q” que é o inverso do
_ 55 XL 2‘1:""" ZL TAH‘(B} = H_, fator de perda, quanto maior o
L 7Rs Yo L fator de qualidade melhor, claro
v Q o quanto maior a qualidade
=
2L= Rs +4 X0 Rs R melhor.

Entao vocé avalia a qualidade de
um indutor pelo seu fator de
qualidade “Q”, que diz a relacao

_|C|_ Rs cos(p)=FP= Zc entre o valor da reatancia numa
= R determinada frequéncia, sobre a
resisténcia.
¥e TaN(8) =TGD = i
) Zc Xe
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9. O FATOR “Q” E A FREQUENCIA

[7Q value and frequency response of inductors with
different substrate material
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Q value changes depending on frequency and substrate material. In
the frequency range of several hundred MHz and above, ferrite
substrates cannot be used, and dielectric ceramics are used instead.

Um detalhe importante é que o fator de qualidade
varia com a frequéncia e com o tipo de material que o
indutor é construido.

Veja na figura tirada do site da TDK, os indutores de
substrato de ceramica podem ser usados em
frequéncias mais altas do que os indutores de ferrite,
€ so olhar a variacao do fator “Q”.
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

10.0BSERVANDO O FATOR “Q” NO DATASHEET.
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Veja o datasheet do indutor PTH com nlcleo de
ferrite do fabricante FASTRON, os valores se
aproximam de 100, quanto maior o valor do “Q”
melhor o sonho é fazer um indutor com o fator
de qualidade igual a 100.

Eu gosto muito desse tipo de indutor.

Observe o fator “Q” desse outro tipo de indutor,
sem nucleo de ferro, a resposta em frequéncia é
bem melhor, mas como nao tem nucleo ferroso o
numero de espiras aumenta, para um indutor de
mesmo valor do indutor com nucleo, mais fio
mais resisténcia, menor o fator de qualidade, viu
ficou mais facil entender esses detalhes.

PROFESSOR BAIRROS

12




Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

11.CONCLUSAO.

Agora vocé ja sabe, nas fontes
CONCLUSAO chaveadas vocé deve usar
capacitores de baixo valor de
‘“‘“““ ESR e indutores com altos
valores do fator “Q” o fator de
qualidade, tudo de alta
qualidade.
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

12.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

wowwy. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

202306223 Vocé sabe o que € o Q do indutor

Vocé sabe o que é o que é o Q do indutor?

Quando se trabalha em altas frequéncias como numa fonte chaveada, vocé tem que usar capacitor de qualidade, e vocé sabe como
avaliar essa qualidade, mas nao esqueca do indutor, também tem que ser de qualidade, mas vocé sabe avaliar a qualidade do indutor?

E isso que eu vou mostrar nesse tutorial.

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

Indutor, fator de qualidade “Q”, o que é fator de qualidade do indutor “Q”, como calcular o Q do indutor,

YOUTUBE:

O que é o que é:

O Q do indutor?
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/1SVh2Sfo9BM

