Detector Microfonico: O Microfone que Decodificava Ondas de Radio!
Professor Bairros www.bairrospd.com
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O MICROFONE QUE DECODIFICAVA
ONDAS DE RADIO!
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Descricao

Neste episddio especial do canal, o Professor Bairros apresenta um dos detectores mais
curiosos e esquecidos da histdria do radio: o detector microfénico. Utilizado nos
primoérdios da telegrafia sem fio, esse dispositivo transformava sinais de radio em som por
meio de uma simples agulha apoiada em blocos de carbono. Parece magica, mas é pura
tecnologia! Vocé vai entender como ele funciona, por que foi usado, quais sdo suas
limitacoes e, o melhor de tudo, como construir um em casa com materiais simples. No
final do video, mostramos na pratica o detector funcionando em um radio real. Um
mergulho direto na eletronica classica que ainda hoje encanta pela engenhosidade!
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1.1. Introducéao

Tuning Coil

THE FIRST AMATEUR DETECTORS

The coherer of the early days of amateur wireless telegraphy was soon

replaced by more sensitive “microphone” detectors. One form consisted of

a steel sewing needle resting on the sharpened edges of two carbon blocks.
The detector was connected to a dry cell and a telephone receiver. Micro-
Ehonic detectors were soon superseded by electrolytic detectors and then

y crystal detectors.

Amateur “coherer sets” were usually untuned. The first “detector sets”
were tuned by a “single-slide tuner.” The “slide” or slider was a movable

contact on the tumng coil. ‘Single-slide tuners were superseded

by

“double-slide” tuning coils. The latter gave way to “couplers” and the
couplers to variometers. 1, needle, 2 and 3, carbon blocks; 4, slider; 5, an=

tenna wire; 6, ground wire.

Figura 1: Detector microfénicp.

Vei s . . . .
ja essa pagina de um livro muito antigo, “first book of radio AND electronics” de Alfrede

Morgan 1954”.

Eu achei Asti i
ei fantastico e particularmente eu nunca tinha ouvido falar nesse tipo de detector

um di e .
dispositivo tdo simples, veja como o texto pode ser resumido:
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Os coesores, usados nos primeiros dias da telegrafia sem fio, logo foram substituidos por
detectores microfénicos mais sensiveis como mostra a figura composto por uma agulha
apoiada sobre dois blocos de grafite.

Isso é absolutamente fantastico.

Mas como explicar o seu funcionamento, e seré que é possivel construir um desses parece
tdo simples, sera que funciona mesmo e diga ai nos comentarios se vocé ja tinha visto um
desses antes.

E sobre isso que nés vamos falar nesse tutorial.

Vamos la!

2. O funcionamento do detector microfonico.

Desde os primeiros experimentos com telegrafia sem fio, os radioamadores buscaram
maneiras de transformar sinais de radio em sons audiveis. Um dos primeiros detectores
usados para essa tarefa foi o chamado coesor, mas ele logo deu lugar a um dispositivo
mais sensivel e engenhoso: o detector microfénico.

Esse tipo de detector utilizava um principio bastante simples, porém eficaz: a variagao da
resisténcia elétrica em um contato instavel entre materiais condutores — normalmente
blocos de grafite. Sua estrutura basica consistia em uma agulha de aco, como uma agulha
de costura, apoiada sobre duas pequenas pecas de grafite. Para garantir o contato, uma
mola ou um pequeno peso exercia pressao sobre a agulha, mantendo-a encostada nos
blocos.

O funcionamento desse detector se baseia em um fenémeno curioso. Quando o sinal de
radio — captado pela bobina de sintonia — passava pelo circuito, ele chegava ao detector
microfonico. Nesse ponto, pequenas variagdes de corrente, associadas a modulagéao do
sinal de alta frequéncia, provocavam vibragdes minimas na agulha. Essas vibragdes, por
suavez, alteravam levemente a pressao de contato entre os pontos condutores, fazendo
com que a resisténcia elétrica oscilasse rapidamente. Assim, o sinal continuo da pilha era
modulado em intensidade de acordo com essas variagoes, gerando um sinal de audio que
podia ser ouvido diretamente no fone.

O resultado era um som audivel — normalmente pulsos ou cliques — que podiam
representar, por exemplo, o cédigo Morse transmitido. Em sua esséncia, esse detector agia
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como um microfone de carbono, mas operando em frequéncia de radio em vez de
responder diretamente ao som.

Embora fosse surpreendentemente sensivel, o detector microfénico tinha suas limitagoes.
Seu funcionamento era altamente dependente da presséo exata da agulha, da qualidade
dos contatos e até de vibragdes externas. Qualquer batida na bancada ou ruido proximo
podia interferir no sinal. Por isso, ele logo foi substituido por tecnologias mais estaveis,
como os detectores eletroliticos e os de cristal, especialmente o famoso detector de
galena.

Ainda assim, o detector microfénico marcou uma fase importante na histéria da
radioescuta. Sua construgéo simples e engenhosidade permitiram que muitos entusiastas
construissem seus proprios radios com materiais disponiveis em casa.

3. O detector microfonico caseiro.

E foi exatamente isso que eu fiz. Utilizando dois pedacos de grafite retirados de lapis

comuns, uma pequena mola e uma agulha de costura, montei um detector microfénico

funcional, que acoplado a um radio de sintonia simples, permitiu ouvir sinais reais de
radio.

Para que o microfone funcionasse
sem a bateria eu usei um amplificador
de RF para gerar um sinal com
intensidade suficiente para ativar o
efeito microfénico, e o mais
surpreendente é que tudo funcionou
direitinho.

Para a construcéo do detector
microfénico eu usei uma plaquinha de
circuito impresso padréao. Prao
suporte de grafite eu tirei o grafite de
um lapis de cor preta do tipo 2B,

Detector microlamico.

Figura 2: Montagem do detector microfénico.

aqueles com grafite bom mole. Para a fixar os grafites eu usei o velho truque da malha de
cobre dessoldadora recoberta com estanho, isso cria uma liga maleavel e soldavel, fizo
contorno na forma de mancal, fixei o grafite e soldei o mancal na placa foi bem facil.
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Para dar o efeito da mola eu sodei um fio de 0,8mm, esses dos cabos multivias, a agulha é
montada entre as barrinhas de grafite e o cabo mola.

A placa deve ser montada levemente inclinada para que a agulha corra em diregcdo a mola,
vocé devera ajustar a pressao ajustando a posi¢ao da agulha, havera uma posicao que o
efeito microfénico vai ocorrer com maior intensidade é s6 uma questao de ajuste.

Vocé podera observar todos esses detalhes no video do tutorial.

Veja o diagrama do

b1 . .
ANT o Detector radinho completo, aqui
c2 c3 Sintonia . . -
inF 1nF AM  microfénico inclui um amplificador
| I l @_ . .
r 7 de RF com transistor na
- L " 1 : configuracdo base
R1 0,3 mH 7 4
230R *Bc549y 3 0.1mH I?OPF comum, esse € 0 mesmo
amplificador que eu usei
. Vee(+3V) = no tutorial do radio
L} '_'VV\I—‘
R2 ﬂ‘ galena.
10k * BI
3v . 4
1| I i Yywe No video o sinal de saida
c2 = . o
1nF foi para um amplificador
de dudio.

Amplificador de RF

Figura 3: radio galena com amplificador de RF

3.1. Conclusao

Essa experiéncia mostra que, com um pouco de criatividade e conhecimento, é possivel
reviver tecnologias classicas e compreender na pratica os fundamentos da eletrénica. O
detector microfénico pode estar ultrapassado, mas sua simplicidade ainda encanta—e
funciona!

Bom-proveito.
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