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1. Detector Microfônico: O Microfone que Decodificava Ondas 
de Rádio! 

 

 

Descrição 

Neste episódio especial do canal, o Professor Bairros apresenta um dos detectores mais 
curiosos e esquecidos da história do rádio: o detector microfônico. Utilizado nos 
primórdios da telegrafia sem fio, esse dispositivo transformava sinais de rádio em som por 
meio de uma simples agulha apoiada em blocos de carbono. Parece mágica, mas é pura 
tecnologia! Você vai entender como ele funciona, por que foi usado, quais são suas 
limitações e, o melhor de tudo, como construir um em casa com materiais simples. No 
final do vídeo, mostramos na prática o detector funcionando em um rádio real. Um 
mergulho direto na eletrônica clássica que ainda hoje encanta pela engenhosidade! 
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1.1. Introdução 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Detector microfônicp. 

Veja essa página de um livro muito antigo, “first book of radio AND electronics” de Alfrede 
Morgan 1954”. 

Eu achei fantástico e particularmente eu nunca tinha ouvido falar nesse tipo de detector, 
um dispositivo tão simples, veja como o texto pode ser resumido: 

http://www.bairrospd.com/
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Os coesores, usados nos primeiros dias da telegrafia sem fio, logo foram substituídos por 
detectores microfônicos mais sensíveis como mostra a figura composto por uma agulha 
apoiada sobre dois blocos de grafite. 

Isso é absolutamente fantástico. 

Mas como explicar o seu funcionamento, e será que é possível construir um desses parece 
tão simples, será que funciona mesmo e diga aí nos comentários se você já tinha visto um 
desses antes. 

É sobre isso que nós vamos falar nesse tutorial. 

Vamos lá! 

 

2. O funcionamento do detector microfônico. 
 

Desde os primeiros experimentos com telegrafia sem fio, os radioamadores buscaram 
maneiras de transformar sinais de rádio em sons audíveis. Um dos primeiros detectores 
usados para essa tarefa foi o chamado coesor, mas ele logo deu lugar a um dispositivo 
mais sensível e engenhoso: o detector microfônico. 

Esse tipo de detector utilizava um princípio bastante simples, porém eficaz: a variação da 
resistência elétrica em um contato instável entre materiais condutores — normalmente 
blocos de grafite. Sua estrutura básica consistia em uma agulha de aço, como uma agulha 
de costura, apoiada sobre duas pequenas peças de grafite. Para garantir o contato, uma 
mola ou um pequeno peso exercia pressão sobre a agulha, mantendo-a encostada nos 
blocos. 

O funcionamento desse detector se baseia em um fenômeno curioso. Quando o sinal de 
rádio — captado pela bobina de sintonia — passava pelo circuito, ele chegava ao detector 
microfônico. Nesse ponto, pequenas variações de corrente, associadas à modulação do 
sinal de alta frequência, provocavam vibrações mínimas na agulha. Essas vibrações, por 
sua vez, alteravam levemente a pressão de contato entre os pontos condutores, fazendo 
com que a resistência elétrica oscilasse rapidamente. Assim, o sinal contínuo da pilha era 
modulado em intensidade de acordo com essas variações, gerando um sinal de áudio que 
podia ser ouvido diretamente no fone. 

O resultado era um som audível — normalmente pulsos ou cliques — que podiam 
representar, por exemplo, o código Morse transmitido. Em sua essência, esse detector agia 

http://www.bairrospd.com/
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como um microfone de carbono, mas operando em frequência de rádio em vez de 
responder diretamente ao som. 

Embora fosse surpreendentemente sensível, o detector microfônico tinha suas limitações. 
Seu funcionamento era altamente dependente da pressão exata da agulha, da qualidade 
dos contatos e até de vibrações externas. Qualquer batida na bancada ou ruído próximo 
podia interferir no sinal. Por isso, ele logo foi substituído por tecnologias mais estáveis, 
como os detectores eletrolíticos e os de cristal, especialmente o famoso detector de 
galena. 

Ainda assim, o detector microfônico marcou uma fase importante na história da 
radioescuta. Sua construção simples e engenhosidade permitiram que muitos entusiastas 
construíssem seus próprios rádios com materiais disponíveis em casa.  

 

3. O detector microfônico caseiro. 
 

E foi exatamente isso que eu fiz. Utilizando dois pedaços de grafite retirados de lápis 
comuns, uma pequena mola e uma agulha de costura, montei um detector microfônico 
funcional, que acoplado a um rádio de sintonia simples, permitiu ouvir sinais reais de 

rádio. 

Para que o microfone funcionasse 
sem a bateria eu usei um amplificador 
de RF para gerar um sinal com 
intensidade suficiente para ativar o 
efeito microfônico, e o mais 
surpreendente é que tudo funcionou 
direitinho. 

Para a construção do detector 
microfônico eu usei uma plaquinha de 
circuito impresso padrão. Pra o 
suporte de grafite eu tirei o grafite de 
um lápis de cor preta do tipo 2B,  

Figura 2: Montagem do detector microfônico. 

aqueles com grafite bom mole. Para a fixar os grafites eu usei o velho truque da malha de 
cobre dessoldadora recoberta com estanho, isso cria uma liga maleável e soldável, fiz o 
contorno na forma de mancal, fixei o grafite e soldei o mancal na placa foi bem fácil. 

http://www.bairrospd.com/
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Para dar o efeito da mola eu sodei um fio de 0,8mm, esses dos cabos multivias, a agulha é 
montada entre as barrinhas de grafite e o cabo mola. 

A placa deve ser montada levemente inclinada para que a agulha corra em direção a mola, 
você deverá ajustar a pressão ajustando a posição da agulha, haverá uma posição que o 
efeito microfônico vai ocorrer com maior intensidade é só uma questão de ajuste. 

Você poderá observar todos esses detalhes no vídeo do tutorial. 

 

Veja o diagrama do 
radinho completo, aqui 
inclui um amplificador 
de RF com transistor na 
configuração base 
comum, esse é o mesmo 
amplificador que eu usei 
no tutorial do rádio 
galena. 

No vídeo o sinal de saída 
foi para um amplificador 
de áudio. 

 

Figura 3: rádio galena com amplificador de RF 

 

3.1. Conclusão 
 

Essa experiência mostra que, com um pouco de criatividade e conhecimento, é possível 
reviver tecnologias clássicas e compreender na prática os fundamentos da eletrônica. O 
detector microfônico pode estar ultrapassado, mas sua simplicidade ainda encanta — e 
funciona! 

Bom-proveito. 
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