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O multiplicador de capacitdancia pode ser a solugdo
para o filtro do seu retificador

Nesse tutorial eu vou mostrar a teoria do
multiplicador de capacitancia e vou
mostrar como vocé pode multiplicar a
qualidade do filtro dos seus
retificadores.

Vamos la.
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2. O MULTIPLICADOR DE CAPACITANCIA.

A teoria do multiplicador de capacitancia € bem conhecida
tém muitos videos na internet, mas o que nao aparece
muito é como usar essa teoria de forma pratica, é isso que
eu vou tentar mostrar nesse tutorial.

Claro que eu vou mostrar a teoria antes, pra deixar tudo
bem claro.

Veja o circuito do retificador de conda completa com
center tape mostrado na figura, esse € o mesmo circuito
usado no tutorial, claro que essa teoria poderia ser usada
com qualquer tipo de retificador, o importante é ter a
tensao retificada VCC na saida.

Nesse circuito exemplo, a carga € uma resisténcia de 100
OHM.
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3. TENSAO DE SAIDA.

A tensao de saida do retificador é
composta por duas componentes, uma

> Yo tensao continua e sobreposto uma
\ — o tensao AC, se colocar um osciloscopio
:E): ”'"'3“8:" I“"’ em paralelo com a carga vocé podera
220Vens 5 ver essas duas componentes.
e b2
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4. A TENSAO TEORICA NA SAIDA.

A tensao de saida tedrica é
: ; igual ao pico da tensao rms
Vet L~ - ) O & da entrada, nesse caso 12V

= { vezes a raiz de dois isso da

16,9V aproximadamente

ATV
" Vee 17V, essa é a tensao
a I , continua sobre o capacitor
A= ,malls“_“|. P 1eon S C1, a tensao VCC tedrica
12 Vs = 3
Vac ' na saida.
220 Vans
d
TR D2

Vee = Vewms | (2 = 12{2 :169v = 17v
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5. O RIPPLE.

Mas a tensao real € uma tensao DC
mais uma tensao AC sobreposta
chamada de ripple, essa tensao é
gerada pela carga e descarga do
capacitor retificador C1, é um sinal AC
de frequéncia aproximada de 120 Hz, o

» I‘ retificador de onda completa retifica
D Do ‘e os dois semiciclos por isso o ripple tem
- | et I““' o dobro da frequéncia da rede.
220Vans =
- " A presenca do ripple diminui a tensao

DC resultante.

O retificador ideal é aquele que a
tensao de ripple é zero, mas na pratica
se essa tensao for igual ou menor do
que 10% da tensao de VCC ja esta bom.
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6. A CORRENTE NA CARGA

No exemplo da figura a
corrente tedrica é igual a
tensao DC dividido pela
carga RL, 17V dividido por

» b
m i '
- — .m..éll&& %" oo 100 OHM isso da 0,17A.

0
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RL woon
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7. O CAPACITOR DE FILTRO

Uma forma de diminuir o
ripple € aumentar o valor
do capacitor, veja na
figura uma forma de
calcular o valor da
capacitancia, nesse caso

» b — a tensao de ripple foi
. ‘Lu estimada em 10% da
?2 ""-alls-:-lr I-oo.-- tensao VCC tedrica.
220Vens = .
» n Veja que o valor do

capacitor ficou em 833
uF, um valor bem alto.

Ca Iav . oaTa
2§ Veone 120. 1,7V

Quanto maior a corrente
na carga IRF, maior
devera ser a capacitancia
do capacitor de filtro,
entao, o capacitor fica
maior no tamanho, no custo, e isso pode ser um grande problema, mas, aumentar o valor da capacitancia do capacitor de filtro é a
Unica forma de diminuir o ripple, sera?
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8. O MULTIPLICADOR DE CAPACITANCIA.

A boa noticia € que, sim, existe
um circuito para diminuir o
ripple, é o circuito da figura
chamado de multiplicador de
capacitancia.

No circuito da figura a corrente
para a carga é fornecida pelo
transistor, esse mesmo conceito
foi usado na fonte linear, mas
aqui nesse circuito o
multiplicador de capacitancia
nao garante a tensao na saida,
nao é uma fonte linear, mas ele
reforca a corrente do capacitor
de filtro ligado na base.

Vac
220Vass
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9. O SEGUIDOR DE TENSAO
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A teoria por tras desse circuito é
a mesma do transistor seguidor
de tensao mostrado na figura, no
circuito A a corrente no emissor
€ igual a tensao de entrada
menos a tensao base emissor
dividido pela resisténcia de
emissor.

No circuito B a corrente de
emissor é exatamente a mesma
do circuito A, mas agora a
resisténcia de emissor foi
refletida para a base
multiplicada pelo ganho HFE,
entao a resisténcia de base pode
ter um valor muito maior, esse é
um circuito que ja visto mais de
uma vez nesse canal.
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10.0 CAPACITOR REFLETIDO NA BASE.

__vec Um conceito equivalente pode ser
usado no multiplicador de
capacitancia, nesse caso vocé tem
s que pensar no ripple como uma
fonte de tensao AC que vai ser
soisr Iey Vim o ® amplificada pelo transistor, mas
|1g- _Vin agora pense no capacitor como

1L
LA}

> n R

i on . Kee uma reatancia.

00 ue

D 3=

12 Vs
Vac
220 Vans

o

I a ——Vee Na figura A o capacitor foi
as !! colocado direto no emissor, na

c’ s figura B se o capacitor for
B ® deslocado para a base, entao a
f1es Vi reatancia é refletida multiplicada
Vim © ¥o .Hie zXe pelo HFE do transistor, um valor
e 1 _ e NS maior de reatancia gera a mesma
8 + 258Ce o corrente no emissor, e ai esta a
magica.

——5
-
'

A reatancia é funcao do inverso da capacitancia, entao uma reatancia maior implica um capacitor menor, e pronto o truque foi
revelado.

No circuito B o capacitor de base com valor igual ao capacitor de emissor do circuito A, dividido pelo HFE tem o mesmo efeito do
capacitor no circuito A, mas com um valor bem menor, esse € o multiplicador de capacitancia.
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A teoria do multiplicador de capacitancia consiste em
anexar um novo capacitor em paralelo com o
capacitor de filtro original C1, mas usando o
multiplicador de capacitancia, assim o novo capacitor
a ser usado pode ser bem pequeno, na figura o
pequeno capacitor na base de 22 uF aparece no
emissor multiplicado pelo HFE do transistor BD137
que é aproximadamente 40, entao equivale ao
capacitor de 880 uF em paralelo com a carga, na
figura esse capacitor refletido desenhado em
vermelho, ele representa o capacitor equivalente,
ele ndo é montado na pratica, o valor do capacitor
equivalente em vermelho esta valor proximo do valor
calculado para o capacitor ideal, viu conseguimos um
capacitor de alto valor a partir de um capacitor de
baixo valor mais o transistor.

A resisténcia R é funcao da maxima corrente na saida

e da frequéncia do sinal AC, que nesse caso € de 120 Hz, o retificador é de onda completa.

Um detalhe importante é que o multiplicador de capacitancia funciona bem com as tensées AC, entdao o multiplicador tem que ser
colocado como um circuito auxiliar, sempre depois do primeiro filtro, a vantagem é que esse primeiro capacitor C1 pode ser bem

menor.
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12.0 TESTE.

pp<

Veja a foto do circuito de teste, o
retificador com o capacitor de
filtro inicial, um capacitor de
capacitancia menor do que o valor
desejado de 833 uF, no circuito foi
usado um capacitor de 100uF para
o filtro inicial.

> T Eu deixei uma ligacéo ligando
o= QIE:I' 'L.‘Jo... 1 n . o ’ | diret9 a carga para.\ mostrar o sinal
= 2V I &£, oy na saida com um ripple bem
Ao ” I IR grande, e outro para conectar o
TR p2

circuito do multiplicador de
capacitancia para diminuir o ripple.

Para a medicao eu montei os dois
canais do osciloscopio na saida, em
amarelo vocé pode ver a tensao
continua mais o sinal AC, no canal
em azul sé o sinal AC.

-1
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13.0 TESTE SEM MULTIPLICADOR DE CAPACITANCIA.

v
Vee + VRiepLE

VapprLe=2,7Vp

Veja a figura do teste sem o circuito multiplicador
de capacitancia, o retificador convencional com
um capacitor mal calculado de 100 uF, vocé pode
ver claramente o enorme ripple, a carga e
descarga exagerada do capacitor.
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14.0 TESTE COM MULTIPLICADOR DE CAPACITANCIA.

Nessa foto vocé pode ver a resposta do circuito
conectado ao multiplicador de capacitancia, o
capacitor usado € um capacitor de 22 uF ligado na
base de um transistor BD137, veja que o ripple sumiu
completamente para a mesma carga, veja a magica
acontecendo, fantastico esse circuito, gera uma
tensao de saida praticamente constante, o pequeno
capacitor apareceu multiplicado na saida.

fav
Vee +VRiepLE

VaippLE = 0,8Vp
(890 waV)

At
T

;

Re
fo0n
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Esse circuito na pratica
€ mais usado onde o
tamanho da montagem é
importante, como
montagem smd ou
quando a poténcia da
fonte é grande e
compensa o custo do
multiplicador de
capacitancia.
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CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial o conceito
do multiplicador de capacitancia,
como ele pode ser usado para
melhorar o circuito do seu
retificador.
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4 )

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacées do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até la!

o J

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

www.bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20230407 O multiplicador de capacitancia

O multiplicador de capacitancia pode ser a solucao para o filtro do seu retificador

Nesse tutorial eu vou mostrar a teoria do multiplicador de capacitancia e vou mostrar como vocé pode multiplicar a qualidade do filtro
dos seus retificadores.

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

YOUTUBE:

Multiplicador de capacitancia, como funciona o multiplicador de capacitancia,

Sera que esse circuito substitui aquele capacitor?
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