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Temporizador com Arduino e driver para DISPLAY 4X7SEG MAX7219
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Temporizador com Arduino e driver para DISPLAY 4X7SEG MAX7219

Temporizador com Arduino e driver para DISPLAY
4X7SEGC MAX7219 | Nesse tutorial eu vou mostrar

como montar um temporizador
com o Arduino com o driver para
display Max7219 acionando um
display com 4 displays de 7
segmentos, um circuito muito
simples de montar e que pode
servir de base para muitas
aplicacoes com temporizadores no
futuro.

Vamos la.
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2. O CIRCUITO.
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O circuito é mostrado na figura esse circuito
ja foi visto num tutorial passado, no tutorial
“Contador 0 a 9999 com Arduino

com Driver serial MAX7219”, esta na
descricao desse video.

A contagem é feita toda ela no Arduino, o
Arduino esta no comando.
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3. A CHAVE TOGGLE CH1.

us
ut v Sq6VAS 1
AROUIND UNS MAXT210 Calode Comum .
s 71 e . A chave CH1 liga o contador que conta o tempo em
‘ 14 3 14 3
o l—,’, pool B 2 = A segundos e décimos de segundos, a chave CH1 é do tipo
3 7
el e [ wl® LLLLLL comum, mas o programa a transformara numa chave
-]- [ é <« . = Bo B. B. Bo , . . ~ ,
I*‘-’ I“ a n|a =. : Ie e o3 02 o TOGGLE, esse € o milagre dessa aplicacao, se a chave é
? . . s .
# | <]’ ,'-.‘ A pressionada uma vez dispara a contagem, se ¢ pressionada
> 2 la g = 2 s e 5 g outra vez e a contagem para. Se pressionar novamente
L P . . . .
it T I 3 :: ': f continua a contagem e assim por diante, tudo isso
¢ . ~ .
4 oo |22 g ot comandado pelo Arduino, entao eu vou mostrar mais uma
—l forma de implementar a chave TOGGLE agora por software.
-l‘l e
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4. A INTERLIGACAO COM O MAX7219.
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5. DETALHES DA INTERLIGACAO.
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Para facilitar a interligacao eu mostro na
B B B B figura a ligacao do MAX7219 com o display,
i il e do display com o MAX7219, esse desenho
‘; LS é vai ajudar muito na montagem e
conferéncia da pinagem.
SRatt s s I e Onde diz Arduino é para ligar na placa do

Arduino, a alimentacao é retirada direto da
placa do Arduino.
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6. O PROGRAMA.

stopwatch §

//TEMPORIZADOR COM O MAX7219

//AUTOR PROFESSOR BAIRROS

//DATA 20/04/2023

//obs.: Para ressetar usar o reset do Arduino.

LTI EH TN EE T LT EL T ET L LT LT TR LT B AL T LT LT R T T
finclude <LedControl.h> // Library for LED control with MAX72XX

finclude <Bounce2.h> // Library for Bounce of switches

W O N 6 U b W NN =

//Declara lc com sendo a fungdo que controla o MAX72195.

[y
o

//Observe os pinos de controle 7, 8 € 9 os mesmos do harware

[y
(Y

//0 1finalindica um display..
// LedControl(dataPin, clkPin, c¢sPin, numDevices)
LedControl lc = LedControl(7, 8, 9, 1);

=
oW N
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Agora vou descrever os detalhes do programa, que € a chave dessa aplicacao, eletricamente nao tem nenhuma novidade, mas o
software altera tudo, entao esse mesmo circuito pode ser usado em varias aplicacoes, essa € a chave das aplicacdes com
microcontroladores.

A primeira parte segue o padrao, inclui todas as bibliotecas necessarias, os links estao na descricao desse video.
Eu vou deixar uma copia do programa no PDF é sé baixar colar na interface do Arduino e pronto.
Note que o programa esta bem documentado isso € importante.

Na linha 13 é declarado a funcao LC que gerencia o acionamento do MAX.

PROFESSOR BAIRROS
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24
25
26
27
28
25
30
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7. AS VARIAVEIS DO PROGRAMA.

//Variadvei=s usadas nas rotinas

//a wariavel k do tipo inteiro ccnta o tempo tem Jgue Ser
/fdo tipo devido a matemética usada na rotina

/fBhs wariaveis al, bl, cl & dl =8c ps valores as serem
//apresentados en cada um dos displailis sendo al a unidade.
int k, lastTime, diffTime;

int a, b, c, d;

int al, kBl, <1, d1;

int pinsStartStop — 4; // declara c pino 4 como sendo a chave

bool statusSwitchl = false;//declara a wvariavel do estado da chave

// Declara a chawve SWl com sendo

// a funcio gque sente a chave
/fe tira o ruido

Bounce SW]1 = Bounce () ;

PROFESSOR BAIRROS 10
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Nas linhas 16 a 30 sao declaras as variaveis a serem usadas no programa, k € a variavel que conta o tempo, ela é do tipo inteiro nao
admite virgula, isso é importante nos calculos.

Na linha 23 é declarado o pino da entrada da chave,

Na linha 24 é declarada a variavel que sente o estado da chave.

Na linha 29 é declarada a funcao de controle da chave, uma funcao chamada de Bounce porque sente a chave e tira o ruido elétrico.

PROFESSOR BAIRROS
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8. O SETUP.

a0

31l |woid servup() |

2 ffcoloca o pino da chove no pu_lup
31| pinMods= (pindtartDtop, IKFUT FULLUFE) ;
a4
35 |f/ raramstrixa a fungio de bounce da chsve.

36 fprimciro liga a chave na tungio bounco

37 M idepois da o tenpo de bounc=, quanto mmlior =ase tEmpo

AF | Smenos augei o A o roido 2 cheva, mea deixa Lindo mads T enlao.
25 | swl_attsch (pinstartstop); J/ liga = chave a funcio bouncse
a0 |swl.intesrvalid); J/lenpo de bounce.

11
4% ffFParamelrina a Murgzdne o sHerevs o MERETRT S

4% | le.ghutdocwn (0, false); //RAcorda o MAX.

24 | _gc.astlntensity (0, 3)1; /F ajuata o bErilhc, wslores pr aticoe entre I and L0
A% | lo.clecarlioplay [V): fS Clecar tho diap_ay

46
47| SfFmzrmve oo display oo display 0000, Calxe & =sem ponbo

4E |_eo_getDiqiti0, T, 0, falae]:
A9 | lgeactDigitil, &, U, falac];
50 ceaetDigitil, 5, 0, true=);
51 MezoaelDigi L0, 4, 0O, Falae];
521

33
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Esse é o setup.

Na linha 33, o pino da chave é colocado internamente em pullup, por isso no diagrama nao tem a resisténcia de pullup, economiza uma
resisténcia no hardware, e economizar € bom nao é mesmo?

Na linha 39 a funcao da chave é ligada na chave do pino 4 que ja esta com pullup.
Na linha 40 o tempo de debounce € ajustado em 3 ms.
Das linhas 42 a 52 o MAX ¢é inicializado e programado para mostrar o nUmero zero em todos os displays.

Na linha 44 vocé pode ajustar o brilho dos displays valores praticos vao de 5 a 10.

PROFESSOR BAIRROS 13
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9. O LOOP.

53
54 wvoid loop() {

55 //ajusta as war-avels gue contam o tempo para zero.
56 lastTime = 0;

57 diffTime = 0;

58 /¢ loop para contar o tempo de 0 a 5555

29 for (k = 0; k <= 5555; k++) {

a0 /{Lé& o estado da chave.

&1l EWl.updatc () ;

62 //8e a chave fol pressionada inverte o estado da chave

63 //o estado da chave podem ser dois, conta ou para contagem
G4 /fessa &€ a funcdo toggle no softwere.

65 1f (SWl.fe=ll())

&6 statusSwitchl = statusSwitchl;

&7}

PROFESSOR BAIRROS 14
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No loop é onde tudo acontece, as instrucoes ficam rodando eternamente, em loop, uma apos a outra.
Na linha 56 a 57 contagem do Gltimo tempo é zerada.

Na linha 59 é iniciado o loop da contagem, uma funcao do tipo um “loop for” que conta de zero até 9999 de um em um passo,
atualizando a variavel k que é o contador de tempo.

Na linha 61 a chave é detectada, nessa linha é feita a pergunta a chave esta ligada?

Na linha 65 esta a funcao TOGGLE, aqui esta o coracao dessa rotina, se a chave foi pressionada, entao a variavel da chave é invertida,

é isso que faz aquele sinal de exclamcao na frente da chave.

Se a variavel da chave esta desligada é ligada, se esta ligada é desligada, viu a funcao TOGGLE no software!

PROFESSOR BAIRROS
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10.CONTADOR.

E8 Jf/=s=e a chave estiver no estado contar

£9 1f (statusSwitchl == true=) |
70 f/Calcula a unidade, dezena, centane = milhar
71 /{observe que na divisfo de inteiros os valores decimais

72 /{880 perdidos.

72 a =k / 1000;// tira o milhar

74 b = (E - a * 1000) / 100;//Tira a centena

75 c = (k- a * 1000 - b * 100) / 10;// Tira a dezena
TJed =k % 10;// tira a unidade

77

78 //fa operagdo % fica s0 com o resto da divisdo.

75 //Mostra os valores nos displays
80 |lc.setDigit (0, 7, a, false);

81 lc.=etDigit (0, &, b, fal=se);

82 le.setDigit (0, 5, c, true);

83 | lc.setDigit (0, 4, d, false);

84}

PROFESSOR BAIRROS 16
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Na linha 69 verifica se a variavel do status da chave esta indicando que ela esta ligada, entao a contagem é realizada.

O valor da variavel de contagem K é um nUmero inteiro de 4 digitos que vai de 0 a 9999 a rotina a seguir separa a unidade, dezena
centena e milhar desse numero, como isso é feito?

Fazendo divisoes de nimeros inteiros, nesse tipo de divisao o resto € descartado.

Muito interessante essa forma de separar os digitos vocé nao acha?

Da linha 78 a 84 os valores separados sao mostrados no display, aquele false no final indica que o ponto decimal nao € mostrado se for

true indica que o ponto decimal é mostrado.

PROFESSOR BAIRROS
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11.0 TEMPORIZADOR.

85 else {
86 //B8e a chawe ndo esta no estado de contagem

87 //diminui um na contagem, i1sso faz com que a cada

88 /fciclo o mimero incrementado no loop seja decrementado
85 /ffaqui e entfo fica sempre com o memso valor,

50 //fa contagem para.

91 k = k - 1;

92|}

92 J/Atraso para fixara 1magem.
54 delawy (99);

95 1

96 1

PROFESSOR BAIRROS 18
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Da linha 85 a 92 é feito o else, isso &, se a variavel da chave diz para nao contar.

Aqui é usado um truque bem interessante, o contador k continua sendo incrementado a cada ciclo do loop, entao na linha 91 ele &
decrementado, para deixar o valor de antes, truquezinho safado esse.

Na linha 93 é feito o DELAY que da o tempo da contagem e ja serve para fixar o valor na retina, essa nao € uma rotina de precisao e o

tempo do décimo de segundo pode ser ajustado nesse DELAY!

Veja o video com o Professor Bairros testando o contador, note que o RESET da contagem é feito usando o botao de RESET do Arduino,

questao de economial!

PROFESSOR BAIRROS
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CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial como o Arduino é
versatil e uma mesma montagem pode
ser usada para mais de uma aplicacao,
onde o que muda é o software, nesse
tutorial vocé viu uma forma diferente
de implementar a funcao TOGGLE,

agora usando software, o Arduino é
muito usado nas aplicacoes de 10T.

PROFESSOR BAIRROS 20
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13.0 PROGRAMA.

O programa completo é mostrado a seguir, copie e cole na interface do Arduino, simples assim.

PROFESSOR BAIRROS 21
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//TEMPORIZADOR COM O MAX7219

//AUTOR PROFESSOR BAIRROS

//DATA 20/04/2023

//0obs.: Para ressetar usar o reset do Arduino.

HITHTTTLEII LTI L L i i it i i i il it iiringiggi
#include <LedControl.h> // Library for LED control with MAX72XX

#include <Bounce2.h> // Library for Bounce of switches

/ /Declara lc com sendo a funcao que controla o MAX7219.
//Observe os pinos de controle 7, 8 e 9 os mesmos do harware
//0 1 final indica um display.

// LedControl(dataPin, clkPin, csPin, numDevices)

LedControl lc = LedControl(7, 8, 9, 1);

/ /Variaveis usadas nas rotinas

//a variavel k do tipo inteiro conta o tempo tem que ser
//do tipo devido a matematica usada na rotina

//As variaveis a1, b1, c1 e d1 sdo ps valores as serem

/ /apresentados em cada um dos displais sendo a1 a unidade.
int k, lastTime, diffTime;

inta, b, ¢, d;

int a1, b1, c1, d1;

int pinStartStop = 4; // declara o pino 4 como sendo a chave

bool statusSwitch1 = false;//declara a variavel do estado da chave

PROFESSOR BAIRROS
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// Declara a chave SW1 com sendo
// a funcdo que sente a chave

//e tira o ruido

Bounce SW1 = Bounce();

void setup() {
//coloca o pino da chave no pullup
pinMode (pinStartStop, INPUT_PULLUP);
// Parametrixa a funcao de bounce da chave.
//primeiro liga a chave na funcao bounce
//depois da o tempo de bounce, quanto maior esse tempo
//menos sujeito a ruido a chava, mas deixa tudo mais lento.
SW1.attach(pinStartStop); // liga a chave a funcao bounce
SW1.interval(3); //Tempo de bounce.
/ /Parametrixa a funcao que escreve no MAX7219
lc.shutdown(0, false); //Acorda o MAX.
lc.setIntensity(0, 5); // ajusta o brilho, valores pr[aticos entre 5 and 10
lc.clearDisplay(0); // Clear the display
/ /Escreve no display no display 0000, false é sem ponto
0, 7, 0, false);
0, 6, 0, false);
0, 5, 0, true);
0, 4, 0, false);

lc.setDigit
lc.setDigit
lc.setDigit

o~ o~ o~

lc.setDigit
}

PROFESSOR BAIRROS
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void loop() {
//ajusta as variaveis que contam o tempo para zero.
lastTime = 0;
diffTime = 0;
// loop para contar o tempo de 0 a 9999
for (k = 0; k <= 9999; k++) {
//Lé o estado da chave.
SW1.update();
//Se a chave foi pressionada inverte o estado da chave
/ /0 estado da chave podem ser dois, conta ou para contagem
//essa é a funcao toggle no softwere.
if (SW1.fell()) {
statusSwitch1 = IstatusSwitch1;
3
//se a chave estiver no estado contar
if (statusSwitch1 == true) {
//Calcula a unidade, dezena, centane e milhar
/ /observe que na divisao de inteiros os valores decimais
//sao perdidos.
a =k / 1000;// tira o milhar
b=(k-a®*1000) / 100;//Tira a centena
c=(k-a*1000 - b *100) / 10;// Tira a dezena
d =k % 10;// tira a unidade

//a operacao % fica so com o resto da divisao.
//Mostra os valores nos displays

PROFESSOR BAIRROS
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lc.setDigit(0, 7, a, false);

lc.setDigit(0, 6, b, false);

lc.setDigit(0, 5, c, true);

lc.setDigit(0, 4, d, false);

}

else {
//Se a chave nao esta no estado de contagem
//diminui um na contagem, isso faz com que a cada
//ciclo o nimero incrementado no loop seja decrementado
//aqui e entao fica sempre com o memso valor,
//a contagem para.

k=k-1;

3

//Atraso para fixar a imagem.

delay(99);

3
3
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14.CREDITOS

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificagcoes do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim € ... bairospd . com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até la! /

-

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

www.bairrospd.com

SOM: pob alegre Mvsteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Temporizador com Arduino e driver para DISPLAY 4X7SEG MAX7219

Nesse tutorial eu vou mostrar como montar um temporizador com o Arduino com o driver para display com 4 displays de 7 segmentos,
um circuito muito simples de montar e que pode servir de base para muitos temporizadores.

Assuntos relacionados.

Contador 0 a 9999 com Arduino com Driver serial MAX7219:
LED library:
Bounce2Library:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:
Temporizador, Arduino, MAX7219, como fazer um temporizador com Arduino, como fazer um temporizador com MAX7219

YOUTUBE:

Veja que facil montar esse temporizador
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https://youtu.be/f9sehapr2UE
https://www.arduinolibraries.info/libraries/led-control
https://www.arduinolibraries.info/libraries/bounce2
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/np3wk_mTxPE

