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1. ANALISANDO O AMPLIFICADOR DA TV,SERA AMPLIFICADOR CLASSE B OU AB?

Analisando o amplificador da TV, sera
amplificador ClGSSC B ou AB') 0 seguic?or Marecelo PC me mandou um c?rf:uito muito,
mas muito interessante mesmo, um amplificador de TV

que ele tem dlvida de como funciona, entao vou

tentar analisar esse circuito.

Vamos la.

p— —
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2. O CIRCUITO.

2.0 CIRCUITO. R 194

Veja que circuito fantastico, eu fiquei maravilhado
quando eu vi esse circuito, parece simples, mas é
diferente do que anda por ai, como sera que ele
funciona?
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3. QUE TIPO DE CIRCUITO E ESSE?

3.QUE TIPO DE CIRCUITO E ESSE? R 194
[ 39 ]

A gente poderia pensar que é um Classe-AB com o
segundo transistor T5195 como sendo um quase
complementar, mas nao parece isso, as bases nao
estao interligadas, entao parece ser um Classe-A numa
configuracao de push-pull, o transistor T5195 amplifica
s 0 um semiciclo e o transistor TS189 amplifica o outro,
mas aqui a inversao do sinal para o transistor TS189 é
*0—1‘8 132 émuevsor' retirada do coletor de TS195, um artificio que eu achei
222 bem interessante.

R 88 Lo
680 uF
Ts 189 |

X

BD 135
C195

- aaefg]

TS185
BC 548

L)
220n

Claro que essa € apenas uma modesta opinidao, deixem
sua opinido nos comentarios.
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4.A POLARIZACAO. R 194

C185 R185
~—
LA

220n

VA=12 .

2,5k

49K + 42<

= 6,6V

Vp= VA-06v=0VYS

)

valores e calculando resulta, 6,6V.

Ja para a polarizacao o circuito fica mais simples de
analisar e a polarizacao é bem diferente da
polarizacao da Classe-B ou AB.

O transistor TS189 é a chave para a polarizacao, ele
vai funcionar como uma fonte de tensao, o objetivo é
gerar uma tensao no seu emissor igual a metade de
VCC, para isso o divisor de tensao formado por R188 e
R189, eles praticamente dividem a tensao da
alimentacao em dois.

NO diagrama nao diz o valor de VCC, mas vou supor
que a tensao seja 12V, entao a tensao na base do
transistor TS1889 ¢é igual a 12V vezes 1,5K de R189
dividido pela soma de R189 e R188, substituindo o s

A tensao no emissor sera de 6,6V menos a tensao base emissor do transistor e pronto, ai esta os 6V!

E essa tensdo que vai polarizar todo o circuito.
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5. A REALIMENTACAO.

5.A REALIMENTACAO. R 194

5189 As resisténcias R192 e R187 formam a realimentacao,
elas vao fixar o ganho do circuito que deve ficar em
100, 22000 de R192 dividido por 220 OHM de R187.

- aaefg]

TS185
BC 548

C185 R185
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220n

Av= 22000 _ 4pq
220

PROFESSOR BAIRROS 8




Analisando o amplificador da TV,sera amplificador classe B ou AB?

6. A POLARIZACAO DE TS185.

6.A POLARIZACAO DE TS185.

- aaefg]

TS185
BC 548

C185 R185

T

or
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220n
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5{ TS89
| 6,0v

Ve= 6 2%  _ go0cv

2200 + 22 0008,

A realimentacao também prové a tensao no emissor do
TS185, a realimentacao funciona como um divisor de
tensao, a tensao no emissor vai ser a tensao de 6V
dividida por 100, isso é 0,06V.




Analisando o amplificador da TV,sera amplificador classe B ou AB?

7. A TENSAO NA BASE DO TS185

7.A TENSAO NA BASE DO TS185

R 194
| 39 |

C185 R185
~— i
220n

L c 1o

680 uF
TS 189 I

D 135
C195

B
R 189
C189
R 19

470uF

TS 192 B

n
u
150uF
5 1 R4

S 100

TS 195

D 135

¢ 1ssJ.
1500,uF:[

l 259
R l
Hs]*
~3
R
19

R5
o 1

Vb= 0,06+ 0¢= 0, 6ev

A tensao na base do TS185 vai ser a tensao de emissor
mais a tensao da juncao base emissor de 0,7V, para
pequenos sinais fica melhor considerar 0,6V, entao a
tensao da base vai ficar 0,66V.
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8. A CORRENTE NA SAIDA

8.A CORRENTE NA SATDA R 194
| 39 |
R 156|Eé.—| ,\\‘)
1 <%
Isl RI26
TS 185 & Lra
BC 548 <\
C185 R185 066N =
~—i e |
220n
‘A'A

100w

Tse 56V - 0 140A = MOmA
45

Agora existe um segundo elo de realimentacao ligando
a base do transistor TS185 ao emissor do transistor
TS195, la na saida, entao a tensao sobre a resisténcia
R196, que na verdade é um termistor, vai ser igual a
0,66V, e essa tensao vai fixar a corrente de
polarizacao, nesse circuito os transistores sao
polarizados na conducao, a corrente vai ser de 0,66V
sobre 4,7 ohm, calculando resulta: 0,140 A, 140 mA,
essa vai ser a corrente quiescente nos transistores de
saida.
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9. A TENSAO NA BASE DE TS192.

9.A TENSAO NA BASE DE T5192. R 194
[39]
A tensao na base do transistor TS192 também pode ser
n 188 %&fﬁf’p prevista, é igual a tensdo no emissor do TS195 mais
TS 189 ~ . ~
I BD 135 1,4,V da soma das tensoes nas juncoes do T5195 e do
=] ‘”“[;] J}*F—l TS192, calculando resulta 2,0V.
R4 V"e o
P )
15\
L I 5103
TS 185 25
BC 548 0’6‘
C185 R185 E
o L 132 VF = 0,66V +44V= 2,0V
220n 0 22k]
IRS

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
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10.AS TENSOES NO CIRCUITO.

9.A TENSAO NA BASE DE TS192. R 194

Essa sdao as tensdes esperadas para esse circuito
alimentado com 12V, a chave ¢ a tensao de 6V no
emissor do TS189, como nos circuitos amplificadores
Classe-A em geral, a tensao de polarizacao no coletor
do transistor deve ser metade de VCC.

TS185
BC 548

c185 R185
o L
220n
0,680

13
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11.A COMPROVACAO.

11.A COMPROVACAO.
218 ey Eu montei o circuito no Proteus para comprovar, mais
" tarde vou montar na protoboard, mas para uma
E ﬂ [ I° _ a 43TV primeira avaliacao usei o simulador, veja o resultado.
'|'f75w‘v*=‘5‘-‘f:vsnz 7 [ Para simplificar s6 mantive a referéncia dos
oz - \_Jm I transistores iguais ao do diagrama original.
RV1 bosds !
: < w013, = Primeiro sem o sinal AC na entrada, so testando a
L —I—u——— B ot l\l‘r‘; | polarizacio.
2 e
e e w2 B . Veja que o emissor do TS189 nao deu exatamente 6V,
_L 2 I“"“F N esse é o ponto chave.
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12.0 SINAL DISTORCIDO

A o—
B o—

Do/

GG

G pio

wun
7 ez

|
100ur 47K

/R0y
“ v=0 885247] |

I'V 5|
Ihy

Channz! €

Entao, alterei o valor da resisténcia R189 para
aumentar a tensao na base.

PROFESSOR BAIRROS

Ligando a tensao AC na entrada em 1kHz 50mV, veja a
tensao na saida saiu amplificada, mas distorcida,
acertar o ponto de 6V é fundamental.

Em amarelo a tensao de entrada, em vermelho a saida.

15
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13.AS TENSOES DE POLARIZACAO.

13.AS TENSOES DE POLARIZACAO.
, 75, oy Veja agora as tensdes de polarizacao com a tensao no
2o u— l emissor do TS189 em 6,1V, tudo melhorou, veja a
o = F we Ak tensdo depois do divisor da realimentacéo, é
Y g 3 exatamente o previsto 0,06V, a tensao sobre o
i L] T termistor de 4,7 OHM é de 0,7V e veja que fantastico,
s w a corrente de polarizacao € 0,14A, viu acertando a
it 3 tensao de 6V tudo se ajusta, na pratica acho que terei
o ‘3'7% o A4R 1© | de colocar um trimpote para esse ajuste.
P " ég_ﬁ;;w 0,6tV
T s e l_ 4 .

PROFESSOR BAIRROS 16




Analisando o amplificador da TV,sera amplificador classe B ou AB?

14.0 SINAL DE SAIDA..

Veja o sinal na saida medido com um sinal de entrada
de 50 mV de pico, o sinal de saida mediu 4,7V de pico,
praticamente 100 vezes maior, exatamente como eu
disse antes, o ganho de tensao é dado pela razao das
resisténcias de realimentacao 22000 OHM sobre 220
OHM, ganho de 100.

Mas veja que o sinal na saida nao sai invertido, sai
exatamente na mesma fase, essa eu vou deixar para
vocés explicarem.

<
oo T )
]

100uF 47K

—
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15.CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial a analise desse fantastico
circuito amplificador de audio de TV, muito instrutivo
vocé nao acham, num proximo tutorial eu vou monta-
lo, até la.
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16.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

wowwy. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20231013 Analisando o amplificador da tv € amplificador classe B ou AB

Analisando o amplificador da TV,sera amplificador classe B ou AB?

0 seguidor Marecelo PC me mandou um circuito muito, mas muito interessante mesmo, um amplificador de TV que ele tem dlvida se é
um amplificador Classe-B ou AB, entao vou analisar esse circuito.

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

YOUTUBE:

amplificador de audio, amplificador de tv, amplificador de som, amplificador de saida de som tv,

A TV com amplificador estranho
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