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1. INTRODUCAO

R5-232

Qual a diferengca entre RS232 e RS485?

PROFESSOR BAIRROS

Qual a diferenca entre RS232 e R5485?

A eletronica possui muitos padroes de comunicacoes,
como o 12C, SPI e por ai vai, mas as antigas RS232 e
RS485 ainda continuam vivas, principalmente na
comunicacao entre equipamentos, no laboratério, no
seu ARDUINO, isso mesmo o ARDUINO tem dois pinos
reservados para a comunicacao RS232 e é muito usado,
mas na indUstria, principalmente nas comunicacoes
com sensores e equipamentos € mais usado a
comunicacao RS485, mas qual a diferenca entre a
RS232 e a RS485, essa € uma divida que muitos
técnicos tem ainda hoje, entao é sobre isso que eu
falar nesse tutorial, vamos la.
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2. A RS232.

2.A RS232.

Sema|l TTL
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Vou comecar falando sobre a R$232, mas vou falar o
essencial, e vou comecar pelos niveis dos sinais.

Primeiro de tudo a comunicacao RS232 € uma
comunicacao serial!

A RS232 € uma comunicacao feita usando um sinal de
tensao, e o interessante sao os niveis das tensoes,
normalmente um sinal digital € do tipo TTL, o zero
digital é identificado por uma tensao menor do que
0,4V e o um digital é identificado por uma tensao
maior do que 2,5V, até o limite de 5V, exemplo sao as
portas logicas TTL.
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3. O PADRAO DAS TENSOES PARA O NIiVEL LOGICO UM.

3.0 PADRAO DAS TENSGES PARA O NIVEL LOGICO UM. O padrao das tensoes na RS232 é bem diferente, o
nivel logico um é identificado quando a tensao fica
entre -3V e -25V, muito estranho isso nao € mesmo,
primeiro por ser uma tensao negativa, segundo por ser
uma tensao tao alta -25V.

R$23L Hehn
Alta
&Y
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4. O PADRAO PARA O NIiVEL LOGICO ZERO.

4.0 PADRAO PARA O NIVEL LOGICO ZERO.

RS23Z
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Low]
Baix 0

O padrao para o nivel logico zero é identificado
quando a tensao fica entre +3V e +25V, veja que
podemos ter uma diferenca de tensao de 50V entre o
pico positivo e negativo, entdo o sinal da RS232 é um
sinal de tensao alternada!
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5. O RUIDO.

5.0 RUIDO.

R$23L

Ruto0
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Agora vem o pulo do gato desse tipo de comunicacao,
existe uma margem de tensao que é considerada
invalida, essa margem de tensao tem o objetivo de
rejeitar os ruidos elétricos que podem ser induzidos
nos cabos de comunicacoes.

A regiao invalida fica entre +3V e -3V, para que o ruido
atrapalhe a comunicacao a tensao induzida tem que
ser bem alta, por isso esse tipo de comunicacao ainda
€ usado hoje em dia, ela & muito segura.
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6. OS NIVEIS MAIS USADOS.

Na pratica os niveis de tensoes mais usados sao +5V,
+12V ou +15V, por isso muitos modulos usam esse nivel
de tensao para alimentar seu circuito, por ser uma
tensao AC, pode ser facilmente retificada, tenho
certeza que vocé ja viu um modulo de comunicacao
serial alimentado dessa forma.

6.05 NIVEIS MAIS USADOS.

+6Y +42V, 445V

5

t) , ~ ~ .
% Outro detalhe e que essas tensoes sao referenciadas ao
- ov terra zero volt

GND :

R$232 J-sv,-mw'm\/
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7. OS CABOS.

7.05 CABOS. Os cabos sao simples, mas devem ser devidamente
trancados para diminuir a inducao de ruidos, muitas
vezes sao blindados.

O comprimento maximo pode ficar ao redor de 10m,
na teoria pode ir a 15m, mas acima de 10m vai
depender do ambiente onde esta sendo instalado o
equipamento.

R$23L MAX  10MA

= “
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8. O CONECTOR.

8.0 CONECTOR.
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Para os conectores existem dois padroes, o padrao
DB25 com 25 pinos, hoje em dia é pouco usado e o
padrao DB9 de 9 pinos o mais usado, mas hoje em dia a
comunicacao entre os equipamentos com RS232 e o
computador é feita usando um adaptador ou cabo
conversor USB RS232.
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9. A TAXA DE TRANSMISSAO.

9.A TAXA DE TRANSMISSAQ..

Bitrate: I200 /2400 /4800 /2600/43200/ 38400 / 115200 pits/s

=1
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Originalmente, a taxa comunicacao, o famoso Bitrate
era muito lenta. Uma taxa minima tipica de 75 bits/s,
mas taxas de 150 e 300 bits/s eram comuns. Hoje, as
taxas de dados sao definidas pelo protocolo usado com
a interface e podem chegar a 115,2 kbits/s.

As taxas de dados tipicas sao 1200, 2400, 4800, 9600,
19.200, 38.400 e 115.200 bits/s.

A taxa de dados € limitada pela taxa de variacao
maxima permitida de 30 V/ps (volts por
microssegundo).

Mas, para cabos curtos de baixa capacitancia, as taxas
de dados podem ser tao altas quanto varios megabits
por segundo com os drivers apropriados.

13
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10. TIPO DE COMUNICACAO.
10.TIPO DE COMUNICACAO. Muitas conexdes RS-232 sao unidirecionais ou simplex.
No entanto, usando as sinais especiais de sinalizacao e
uNIpIRECIONGL BiDIRECIONAL controle disponiveis, a operacao bidirecional ou half-

duplex é possivel. Os dois dispositivos conectados
alternam as operacoes de transmissao e recepcao.

PROFESSOR BAIRROS

14




Qual a diferenca entre RS232 e R5485?

11. A INTERCONEXAO.

11.A INTERCONEXAO. A Figura mostra as conexdes do cabo de comunicacao
entre o DTE e o DCE. Observe as interconexdes entre
os pinos da linha de controle. Os sinais nesses pinos
ocorrem em resposta uns aos outros no que é chamado
de controle de fluxo ou processo de “handshaking”.

s 1 T 5 Essa € a comunicacao completa, uma verdadeira
et o Corechr 288 aranha de fios entrelacados, mas na maioria das
ol e ckrecion comunicacoes basta ligar o RD de um conector no TD
m— e do outro, os pinos RX e TX do ARDUINO.
R =
™ | =
o |
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12. UART.

12.UART. Embora nao seja formalmente parte do padrao RS-232,
a maioria dos dispositivos seriais que usam a interface
também usam o que é chamado de transmissor
receptor assincrono universal (UART) que
implementado por um CI.

. <

DIGITAL (PWM~) E ¥

Este IC, geralmente separado dos circuitos de driver de
linha e receptor, implementa um protocolo de
comunicacao basico que envolve a transmissao de até
URRT 8 bits por vez. Ele realiza a conversao serial para
paralelo e paralelo para serial, adicionando bits de
inicio e parada para sinalizar o inicio e o fim de uma
palavra de dados, deteccao de erro de bit de paridade
e estabelecimento da taxa de dados.

" Nos microcontroladores com o ARDUINO esse protocolo
ja faz parte da biblioteca e nao precisa adicionar outro Cl externo.

Bem essa foi revisao rapida da conhecida comunicacao RS232, a grande vantagem é que € simples de implementar, na maioria das
vezes € so interligar os pinos RX e TX e o terra.

PROFESSOR BAIRROS 16
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13. A RS485.

13.A R5485.

=1
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Agora vou falar da RS485, essa ja nao tao conhecida,
por isso as duvidas dos técnicos quanto as diferencas
entre os dois tipos de comunicacoes.

Ja vou adiantando que a comunicacao do tipo R5485 é
melhor do que a comunicacao RS232, por isso € mais
usada nas aplicacoes com sensores e equipamentos
industriais, primeiro porque é menos sujeita a inducao
de ruidos, segundo porque a taxa de transmissao de
dados é maior do que a RS232.

Entao vou mostrar os detalhes mais importantes desse
tipo de comunicacao e que vai explicar o porqué dessa
melhora na comunicacao.
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14. OS CABOS E CONECTORES.

14.05 CABOS E CONECTORES.

Rs-485

lojelololo]
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(=5

R6 - 232

00000 -
oG °
060006,

c1S
RTS

TXD
RXD

evitar reflexdes que introduzem erros de dados.

Veja que para usar a R5485 vocé tem que caprichar nos cabos.

O cabo padrao deve ser implementado com um par
trancado de fio sélido AWG #22 ou #24.

No minimo dois cabos, mas um terceiro fio de
referéncia pode ser usado.

Cabos de quatro fios também podem ser usados para
operacao full-duplex.

Os cabos podem ser blindados ou nao blindados, os nao
blindados sao os mais comuns.

O cabo é tratado como uma linha de transmissao. A
impedancia caracteristica nominal € 100 ou 120 Q.

Resistores de carga de terminacao sao necessarios para
garantir uma condicao de linha eficiente, isso para

Quanto ao conector nao tem uma especificacao padrao, mas o mais usado € o DB9 similar ao usado na comunicacao RS232, isso
aumenta a confusao, so6 olhando o conector nao da para saber se a comunicacao € Rs232 ou RS485!

PROFESSOR BAIRROS
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15. AS OPERACOES.

15.A5 OPERAGOES. A interface RS-485 pode ser usada em modos simplex
ou half-duplex com um cabo de par Unico.

A operacoes de transmissao e recepcao full-duplex ou
simultaneas podem ser implementadas com um cabo
com dois pares.

Mas veja que é possivel montar uma rede com esse
tipo de conexao, coisa que nao € possivel com a
comunicacao RS232.

Uma configuracao comum é a rede de barramento com
multiplas quedas ou conexdes. O padrao especifica um
maximo de 32 drivers transmissores e 32 receptores.
Os drivers de linha sao eletronicamente desconectados
quando nao estao participando da comunicacao, isso é,
eles sao colocados no terceiro estado three state.
Todos os receptores sao totalmente conectados e a linha de barramento é terminada em uma resisténcia de carga.

="

Nao existe um protocolo de comunicacao padrao especifico. O protocolo UART é muito usado, mas a maioria dos aplicativos define um
protocolo exclusivo.

Isso ja mostra como a comunicacao RS485 é superior a R$232, mas tém suas complicacoes.

PROFESSOR BAIRROS 19
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16. O DRIVER DE COMUNICACAO.

16.0 DRIVER DE COMUNICACAO.

A

Legi 4
(1u£§_%l F293 \F?_

<23

D = driver (or genetattor)
R = raceiver
2, =termination impedance
RS-485 Balanced-Voltage Digital-Interface Circuit
Texog 50450-04

PROFESSOR BAIRROS

A grande diferenca e vantagem da comunicacao RS85 é
o driver de comunicacao, que é do tipo diferencial.

Nesse tipo de circuito o sinal é por corrente, nao por
tensao, entdao é menos sujeito a interferéncias, queda
de tensao nos cabos, para que esse tipo de
comunicacao funcione o receptor deve medir a
corrente, por isso o desenho da entrada diferencial na
figura, algo similar as entradas de um amplificador
operacional.

20




Qual a diferenca entre RS232 e R5485?

17. O MAX 485.
370 AKX 4Ss. Um driver tipico para a comunicacao RS485 é o
MAX485, é s interligar como mostra a figura e pronto,
no pino DI, vocé injeta o sinal a ser transmitido, e
o = k mmpam recebe no pino RO, claro que tem que ser na hora
RO |1 ARY MAX481 . :
=D = a3 i certa por isso os pinos DE e RE.
‘“Q | —ela o Wiiasr "
o4 5] o R‘Eﬁﬁ_ %Vm . 3@—— Se vocé quiser saber todos os detalhes é so consultar o
RE |2 ,
L x5 A0 @ =Y | datasheet é claro.
8 [1] .“nn"_TJA o [4] 5] anp B B
vee 2] mavasr [7] ovo I
oGl e [PHo
it o ek
NOTE: PIN LABELS Y AND Z ON TIMING, TEST, AND WAVEFORM DIAGRAMS REFER TO PINS A AND B WHEN DE IS HIGH.
uMAX TYPICAL OPERATING CIRCUIT SHOWN WITH DIP/SO PACKAGE.
Figure 1. MAX481/MAX483/MAX485/MAX487/MAX 1487 Pin Configuration and Typical Operating Circuit

PROFESSOR BAIRROS
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18. 0S NIVEIS DAS TENSOES.

18.05 NIVEIS DAS TENSOES.

R5-485 Standards Overview and System Configurations

PROFESSOR BAIRROS

Veja na figura os niveis das tensdes medidas, essas
tensdes sao geradas sob uma carga de 100 OHM quando
percorrida pela corrente enviada pelo transmissor.

As tensoes maximas tipicas sao de -7V a +12V, como na
RS232 é uma tensao alternada.

Aqui também tem uma regiao invalida, a regiao entre -
3V e +5V, similar a RS232.

Veja no grafico da figura retirada de um informativo
da TEXAS.

22




Qual a diferenca entre RS232 e R5485?

19, VARIACOES.

19.VARIACGES. Existem muitas variacdes desse padrao que sao
ocasionalmente encontradas na pratica.

A RS-422 é uma variacao do RS-485 com especificacoes
semelhantes, mas é projetado apenas para um driver e
até 10 receptores.

Os niveis logicos variam de +2V a #6 V.

Também a RS-423 que é uma variacao com driver de
entrada simples em vez de diferencial do RS-485.

Conversor R5232<¢-> R6422 /| RS405

————

PROFESSOR BAIRROS 23
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20. APLICACOES DA RS232.

20.APLICACOES DA RS232.

% Modewm baixa velocidode
* PLC
® CNC

¥ Robos
% Ewmborcadoc

* Tnotrowmentos /Equipamentos
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O padrao RS232 é atualmente implantado em uma
ampla gama de aplicacoes de curto alcance com baixa
taxa de dados. Ele é particularmente eficaz em
equipamentos usados em ambientes ruidosos, como
fabricas, plantas de controle de processos e locais de
servicos publicos. Os comprimentos dos cabos sao
normalmente menores que 10m. Equipamentos comuns
incluem modems de baixa velocidade, equipamentos
de controle industrial como controladores logicos
programaveis (PLCs), maquinas-ferramentas
controladas numericamente por computador (CNC),
robos, computadores de controle embarcados,
instrumentos e equipamentos.

24
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21. APLICACOES DA RS485.

21.APLICACOES DA RS485.
% Modewm baixa velocidode
* PLC
® CNC

*# Robés
* Ewmboarcadoc
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A interface RS485 também é amplamente usada em
aplicacoes industriais onde velocidades mais altas e
distancias maiores sao necessarias. Ela € usada com
vantagens nos mesmos tipos de equipamentos definido
para a interface RS-232, além de dispositivos como
terminais de ponto de venda (POS), instrumentos de
medicao e grandes maquinas automatizadas especiais.
Redes definidas por barramentos de campo como
Profibus e Modbus também usam a R5485.

Claro que existem também conversores RS485 para
USB, muito conveniente hoje em dia, ja que o DB9 da

comunicacao serial nao vem mais nos computadores
modernos.

25
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22. CONCLUSAO.

22.CONCLUSAO.

R5-232

.5'{

by Eraus

[y
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Vocé viu nesse tutorial um resumo das caracteristicas
dos padroes de comunicacao RS232 e RS485, a R5232
mais simples, muito usada ainda hoje para
comunicacgoes a curtas distancias e o padrao R5485,
uma comunicacao bem mais eficiente e segura mais
usada para a comunicacao entre equipamentos
industriais, sensores e para distancias maiores.

Bom proveito.

26
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23. CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo & inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificacdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com la vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 3l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20240926 Qual a diferenca entre R5232 e RS485
Qual a diferenca entre RS232 e R5485?

A eletronica possui muitos padroes de comunicacdes, como o I12C, SPI e por ai vai, mas as antigas RS$232 e Rs485 ainda continum vivas,
principalmente na comunicacao entre equipamentos, principalmente de laboratério, o seu ARDUINO tem dois pinos reservados para a
comunicacao RS232 e é muito usado, mas na industria, principalmente na comunicacées com sensores € mais usado a comunicacao
RS485, mas qual a diferenca entre a R5485 e a RS5482, essa € uma duvida de que muitos técnicos tem ainda hoje, entao é sobre isso que
eu falar nesse tutorial, vamos la.

Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
YOUTUBE: https://youtu.be/mteHvkiF-9w

Comunicacao RS232, comunicacao RS485, Comunicacao RS-232, comunicacao RS-485, diferencas entre a R5232 e RS485,
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