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SEMICONDUTOR A SAGA RESUMO DOS

PRINCIPAIS DISPOSITIVOS USA DOS NA Nesse tutorial eu vou mostrar o
ELETRONICA (PARTE4-SCR) | Cmpihamos austro crisas
Vamos la.
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Agora vou empilhar mais um cristal sobre os trés cristais do transistor,
veja como fica.

Agora sao trés as zonas de deplecbes, como vencer todas essas

barreiras e como vai funcionar esse conjunto todo, é isso que eu vou
mostrar agora.
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P K A G
GATE TIC116F 50V
rIC116A 100V
TIC1168 200V
N| catobo TIC116C 300V
/l/) TIC116D 400V
IC116E 500V
| TIC116M 800 V

Esse conjunto de cristais € usado para construir
0 nosso conhecido SCR, o retificador controlado
de Silicio, € uma espécie de diodo controlado,
isso é para ligar vocé tem que ativar o pino de
controle.

O pino ligado no positivo é o anodo, ele esta
ligado no cristal tipo P, como no diodo
retificador.

O pino ligado no negativo é o catodo, ele esta
ligado no cristal tipo N, como no diodo
retificador.

E o pino ligado no centro, no cristal fininho, a
base do transistor, agora vai se chamar de
GATE esse sera o pino de controle.

O simbolo é o mesmo do diodo com um pino extra, o pino de controle o GATE. As letras dos nomes dos pinos sao mostradas na figura, o
catado normalmente é marcado com a letra K. O SCR mais comum no mercado € o TIC116.A letrinha que vem depois do codigo indica a
tensao de trabalho, a letra D indica tensao de trabalho de 400V, até 400V vocé pode usar acima disso vai ter cheiro de ampére

queimado.

Mas como empilhamento de cristais funciona?
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<1 A forma de ligar o SCR é similar ao transistor, o positivo
da fonte pode ir ligado no anodo através da carga.

P O GATE é ligado ao positivo através de uma resisténcia
para limitar a corrente, mas aqui tem uma chave em série
com o GATE, uma chave tactil, uma chave de impulso que
fica ligada somente enquanto vocé estiver pressionando a
N| s chave.

Ao ligar o circuito, com a chave tactil desligada, um
P campo elétrico aparece sobre as zonas de deplecoes.

Na juncao NP da segunda zona de deplecao o vetor aponta do cristal tipo N para o cristal tipo P e essa regiao esta inversamente
polarizada, entao nao existe corrente circulando no SCR, de forma similar ao transistor sem corrente na base.

A lampada sai desligada.

PROFESSOR BAIRROS 6




SEMICONDUTOR A SAGA Resumo dos principais dispositivos usados na eletrénica (PARTE4-SCR)

O TRIGGER

®

e

Para ligar o SCR vocé tera que pressionar a chave
tactil CH1.

O ato de ligar o SCR é chamado de trigger ou
disparo.

Ao pressionar a chave o positivo da fonte de
alimentacao polariza a juncao GATE catodo de forma
direta, o campo de forca, o campo elétrico esta
apontando na direcao do cristal P para o cristal N.

Agora as cargas positivas podem circular e rompem a
barreira de deplecao da juncao GATE catodo e o SCR
é disparado.
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O SCR LIGADO

w

Com a primeira barreira rompida as cargas
negativas agora podem circular e ao
alcancarem a segunda regiao de deplecao
conseguem romper essa barreira,
exatamente como no transistor.

Ao chegarem na ultima barreira de deplecao
acontece algo incrivel.
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Note que o campo elétrico esta apontando no
sentido da conducao entao as cargas positivas
do cristal P do anodo podem circular no
sentido da seta em direcao ao catodo,
rompendo a Ultima barreira de deplecao, esse
€ o milagre do SCR.
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Tudo se passa com se tivesse um
transistor PNP ligado na parte de cima do
SCR.

Com a Ultima barreira rompida as cargas
negativas conseguem chegar no anodo e
a lampada acende!
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?¢ emmd’ ~
Q - Observe um fenomeno interessante, ou seria
- L HHOHO mais um, agora no cristal P do GATE tem duas
eNele] 8 vias com cargas positivas, uma vindo do GATE
Q00 e outra descendo do anodo em direcao ao
QOO0 catodo, e essa é a chave para entender o
,,c - Q .', funcionamento do SCR.
O Q0OC
QOO0 Que componente cheio de surpresas € o SCR.
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A RETENCAO

Se agora a chave tactil for desligada
interrompendo a corrente pelo GATE.

A corrente vinda do anodo mantém a barreira do
GATE catodo aberta e o SCR nao desliga.

Entao, ao tirar o sinal do GATE, a lampada
continua acesa.

Esse processo é chamado de retencao, ou como se
diz hoje em dia selo, uma vez disparado o SCR ele
fica retido no estado de ligado, mesmo quando a
corrente de GATE é interrompida, isso €
fantastico.
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DESLIGANDO O SCR

Arthurzinho:

E agora como fazer para desligar o SCR.
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Rojesligoo

— 1 Para desligar o SCR nao tem jeito, tem que tirar da
I ;r —~— tomada, tem que interromper a corrente que vai desligar
a lampada s6 tem uma maneira, interrompendo a corrente
P entre o anodo e o catodo.

Nesse circuito é sé desligar a chave liga desliga, ou tirar
L") da tomada é claro.

Essa € uma grande desvantagem do SCR, ele é facil de
N ligar, mas complicado de desligar.
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S LIGA
< Ve -
-' ) . ‘ » Podemos resumir o funcionamento do SCR:
: 000 . . .
- TRIGEER |@ @ oo_og Para ligar basta ligar o GATE ao positivo.
‘“ ) s o 0000 l,,,
: : g : §88§§‘ Uma vez ligado fica ligado, até que a
ﬁm o o o 505 corrente anodo catodo seja interrompida.
! C P A foaln 000Q
m_,,ggugg: Pronto, isso € tudo sobre o funcionamento
N 000
‘ [ do SCR.
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O CIRCUITO DO SCR.

CHA
ON / OFF

A aplicacao do SCR em corrente continua tem que levar em conta
que para desligar o SCR o circuito devera cortar a corrente anodo
catodo.

O circuito da figura € um alarme, se o meliante abrir uma das portas
ou janelas, a chave em série com o GATE sera fechada e o SCR é
disparado, uma vez disparado nao adiante o meliante tentar fechar a
janela, abrindo o circuito, uma vez disparado o SCR e a buzina do
alarme somente desligando a chave geral, que deve estar localizada
numa posicao estratégica, sé o dono da residéncia deve ter acesso.

A= Muito simples nao € mesmo.

JANELA

CIRCUITO DE ALARME DC
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CHA
ON I oFF

CIRCUITO DE ACIONAMENTO AC

a temperatura o relé desliga, desligando o forno.

O comportamento do SCR em AC é como uma chave eletronica, em AC é mais previsivel.

A aplicacdao em AC é mais simples,
ja que a corrente AC a cada ciclo
passa uma vez por zero, entao se o
SCR estiver ligado vai ser desligado
nessa passagem por zero, mas para
se manter ligado a chave devera ser
ligada a cada ciclo, entao nesse
sistema o SCR s6 se mantém ligado
enquanto a chave estiver
pressionada.

Esse tipo de circuito pode ser usado
para automatizar um forno por
exemplo, o controle manteria a
chave 1 ligada, poderia ser um relé
no lugar dessa chave e ao alcancar

PROFESSOR BAIRROS
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CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial como empilhando quatro
cristais é possivel fazer um SCR, o SCR é bom
para ligar, mas complicado para desligar.

w No proximo tutorial vou mostrar como os cristais
sao empilhados para criar um JFET, sera que a

pilha vai crescer mais ainda.
N
CH1
i
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CREDITOS

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacées do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até la!
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https://youtu.be/ZZAM266hENE

Nesse tutorial eu vou mostrar o que acontece quando empilhamos quatro cristais.
Assuntos relacionados.

Parte 1-

Parte 2:

Parte 3:

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
SEO:

scr, como funciona o scr, o scr por dentro, como é construido um scr, como é feito um scr, como ligar um SCR, como desligar um SCR,
circuitos com SCR,
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