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Pré-amplificador com realimentacao de coletor o mais simples do mundo.

Pré-amplificador com realimentagdo de coletor
o mais simples do mundo.

Essa configuracao € muito usada
nos circuitos de entradas dos pré-
amplificadores, isso porque é um
circuito muito simples e muito
melhor do que o circuito s6 com a
resisténcia de base, vou mostrar o
porqué nesse tutorial.

A}

Vamos la.
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2. O CIRCUITO.

+Vee
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L O circuito € mostrado na figura, esse amplificador € chamado

RS 1ot F de amplificador com realimentacao de coletor, isso porque a
T  Lan resisténcia de base é ligada no coletor.
r::.f ll"" a Mas, por que ele é melhor do que o circuito s6 com a
I . ~ .
resisténcia de base?
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Amplificador com realimentagio
de Coletor
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Amplificader cow realimentagio
de Coletor

Tudo devido a presenca dessa resisténcia ligado
no coletor, essa simples mudanca representa
uma grande melhoria no funcionamento do
circuito, essa resisténcia realimenta a tensao
VCE para a base, isso € a corrente de base vai
depender do VCE.

O problema de todo o circuito com transistor de
juncao é que o ganho de corrente, o famoso
hfe, varia muito com a temperatura, varia
muito entre dois componentes, esse € um
defeito que todo mundo ta careca de saber.

Se o ganho o hfe aumentar, a corrente de
coletor aumenta, entao a queda de tensao na
resisténcia de coletor aumenta e o VCE diminui,
essa é a chave desse circuito, se o VCE diminuir
a corrente de base diminui, diminuindo a
corrente de coletor, viu o hfe tentou aumentar

a corrente de coletor, mas a realimentacao fez essa corrente diminuir, o resultado e que o erro diminui, tudo gracas a realimentacao.
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4. A APLICACAO

+Vee
b Esse € um circuito que compensa o erro
;n; causado pela variacao do hfe, mas nao é
tao eficiente como o circuito com quatro
Y A - resisténcias, entdo, para circuitos que
- ]' trabalhem com pequenos sinais, onde o
pa¥ at o reirene Mdximo sinal no coletor mesmo depois de
&, R o o 125V amplificado vai ser bem menor do que
- metade de VCC, digamos metade, entao
l esse circuito se aplica, € o caso dos pré-
= = = amplificadores de microfone, o sinal de
amplificador com vealimentagio entrada é muito baixo.
de Coletor
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5. A POLARIZACAO.
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Amplificader com realimentagio
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Nesse caso por seguranca vou escolher o menor hfe, 420, assim mesmo um hfe bem alto.
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Polarizar esse tipo de circuito é muito facil,
vou mostrar calculando a resisténcia de
coletor e a resisténcia de realimentacao do
circuito, o transistor usado & um BC549, esse
tipo de circuito funciona bem com
transistores de alto ganho.

A fonte de alimentacao é de 9V.
Por onde comecar?

Exatamente como em qualquer circuito
amplificador classe A, pela corrente de
coletor, olhando o datasheet do fabricante
ele especifica o ganho hfe para uma corrente
de 2 mA, entdo essa sera a corrente desse
circuito.
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6. A RESISTENCIA DE COLETOR.

+Vee Re=? A tensdo VCE quiescente devera
ov Ic = ZwA /bfe = 420 ser metade de VCC, como em
;l qualquer circuito amplificador
121nll Vee= 4 5Y com transistor, nesse caso sera
a3 e f.','..F Ac- VeE _ &5V _5a.0 de 4,~5V, essa'ta[nbc‘ém sera a
¥ - Te FI tensao na resisténcia de coletor.
c4o Sabendo a corrente e a tensao
o1 a4 ::: R na resisténcia de coletor é sé
«E' usar a lei de OHM e pronto temos
& o valor da resisténcia de coletor,
2,25 kOHM, 2,2kohm comercial.

Amplificador com realimentagio
da Coletor
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Re="?
Te = ZwA /hfe = 420

Vee =Vee -Vee=4.65v-07v =3BV

Ia= 1t . 2ZwhA _ 00048 wmA
hfe 420

Rg= VRB _ 2.8v - 7980
Tg 0.,0048 wh

A corrente de base ¢é igual a 0,0048mA, uma corrente muito pequena.

Para saber a resisténcia de
realimentacao € preciso conhecer a
tensao e a corrente sobre essa
resisténcia.

A tensao é facil, € a tensao VCE
menos a tensao da juncao base
emissor, note que € VCE, essa € a
diferenca em relacao ao circuito com
a resisténcia de base ligada direto na
alimentacao.

A tensao na resisténcia de
realimentacao € igual a 3,8V, simples
assim.

A corrente de base nao muda nada, é
a corrente de coletor dividido pelo
hfe.

Agora é sb usar a lei de OHM e calcular a resisténcia de base, 798 kOHM, eu nao tinha, entao associei 680 k mais 100 k.

Pronto o circuito ta calculado.
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8. O TESTE.

Veja o circuito montado em uma
protoboard.

a1
S4s

Amplificador com realimentagio
de Coletor
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+Vee
Sy
;a; Primeiro de tudo eu medi a tensao
SEnn VCE e veja que o resultado ficou
RS ket ) bem préximo do 4,5V esperado.
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O circuito de teste inclui um gerador

de sinais ajustado para a frequéncia

, . A , de 1 kHz, para gerar uma tensao

dd = o . muito baixa eu coloquei um divisor

;:; \ : . i resistivo na entrada, assim a o sinal
y ' da entrada é a tensao do gerador

dividido por 100, eu fiz isso porque o

meu osciloscopio ndao é muito preciso

para tensdes menores do que 250

a4 7 Lk : A mV.
gs : : NS
i | ; B Eu injetei uma tensao de 7,5 mVp na
entrada do amplificador e veja o
sinal na saida, 1 Vp, isso da um
ganho de tensao de 133, fantastico
esse circuitinho, mas cuidado
mantenha a tensao de saida dessa
ordem, ou até 2V no maximo, esse é
o segredo desse circuito.

7omVp
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Amplificador com realimentagio
de Coletor
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CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial como
funciona o amplificador com
realimentacao de coletor e como
projetar um, num outro tutorial eu
mostro como calcular o ganho,
bom proveito.
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10.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

wowwy. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Essa configuracao € muito usada naos circuitos de entradas dos pré-amplificadores, isso porque € um circuito muito simples e muito
melhor do que o circuito s6 com a resisténcia de base, vou mostrar o porqué nesse tutorial.

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

Amplificador, amplificador com realimentacao de coletor, pré-amplificador, pré-amplificador simples,
YOUTUBE: https://youtu.be/ZKEZNnhfuQ4

Pré-amplificador de microfone simples e eficiente
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo

