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Por que e onde usar um snubber ou supressor de ruido?

Por que e onde usar um snubber ou supressor de ruido?

Por que e onde usar um snubber
ou supressor de ruido?

1

YOUTUBE: https://voutu.be/dwXnAneW77Y
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https://youtu.be/dwXnAngW7ZY

Por que e onde usar um snubber ou supressor de ruido?

1. Introducao.

Por que e onde usar um snubber
ou supressor de ruido?

Por que e onde usar um snubber ou supressor de
ruido?

O snubber pode ter duas funcdes, a primeira é evitar
os surtos de tensdes que surgem ao desligar cargas
indutivas, a segunda é servir como um filtro que desvia
as altas frequéncias.

De qualquer forma o snubber é o melhor amigo do
técnico para combater as interferéncias
eletromagnéticas, uma das piores pragas da eletronica,
junto com mau contato e o curto-circuito.

Vamos ver nesse tutorial os dois casos e como calcular
de forma simples o snubber.
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2. 0 circuito.

O snubber é composto por um capacitor em série com

2.0 circuito. A . - . ..
uma resisténcia, nao podia ser mais simples.

— O snubber deve ser colocado em paralelo com o
circuito que ele vai proteger.
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3. A protecao.

3.A protegdo.
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Como eu falei na introducao o snubber pode ser usado
para proteger o circuito ou componente contra surtos
de tensoes, normalmente gerados por cargas indutivas
ao serem chaveadas, nesse caso o snubber limita a
tensao maxima desse surto ou ainda atua como um
filtro que desvia as altas frequéncias evitando as
temiveis interferéncias eletromagnéticas.
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4. A aplicacao.

Também tem a questao da aplicacao, nesse tutorial
eu vou falar de uma aplicacao genérica, as mais
comuns no dia a dia, mas existem aquelas especificas,
e como por exemplo o snubber em fontes chaveadas ou

+Nee
ainda para proteger os tiristores, nesses casos € bom
[ . e . .
c “é % I aprofundar o tema, aplicar regras especificas, inclusive

4.A aplicagdo.

eu tenho alguns videos sobre essas aplicacoes

1 . especificas, mas nao se surpreendam se o valor
resultante dos complexos calculos, ficarem bem

proximos dos calculos simples sugerido nesse tutorial.

_ %“

L
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5.Como calcular a frequéncia de corte do filtro?

5.Como calcular a frequéncia de corte do filtro? Vamos ver como o Snub.ber pOdAe proteger o)
equipamento contra as interferéncias.
oz 1 x 3kHg ,

_ TRC Como esse € um filtro RC passa alta, a partir da
frequéncia de corte, todas as frequéncias serao
desviadas.

= ¢
E s6 usar a conhecida equacdo um sobre 2piRC e
pronto.
3 R -
4 Qual a frequéncia?
— Ai depende do circuito, se for um circuito ligado a rede
snubber elétrica uma frequéncia de 3 kHz, ta bom.
= e —
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6. Exemplo de filtro snubber.

6.Exemplo de filtro snubber.
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Um exemplo pratico bem comum € usar o snubber em
paralelo com os circuitos de entradas de comandos
eletronicos ligados a sensores, chaves, na chave o
ruido pode ser gerado pela trepidacao mecanica da
chave, além desses existem outros componentes que
podem ser ligados a entrada do comando e que podem
ser perturbados pelas interferéncias eletromagnéticas
induzidas, nesse caso o snubber funcionaria como um
circuito de filtro e para as chaves como um circuito
debounce.
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7.Um exemplo pratico.

PR S T ” == Veja esse exemplo pratico que mostra a aplicacao do
- ® e . = ' S snubber.

Nessa aplicacao o sensor esta montado em area
ruidosa, como por exemplo num estacionamento onde
€ usado um sensor de ultrassom que detectar a
presenca de carro, o sinal desse sensor pode ser
perturbado por tensdes induzidas da rede elétrica ao
ligar e desligar a iluminacao, a cancela, os motores de
refrigeracao e por ai vai, entao colocar um snubber na
entrada do comando pode solucionar esse problema.
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8. Como calcular o snubber.

8.Como calcular o snubber.

_ 2T 2. 220 . 220wF

- G
220nF
440V

3 R
2200/ 10W

snubbeyr

=

% Jelz

O valor dos componentes do snubber vai depender da
frequéncia de corte, mas felizmente o valor nao
precisa ser exato nesse tipo de aplicacao, a sugestao €
que a frequéncia de corte fique ao redor de 3 kHz,
entdo o calculo vai depender da frequéncia de corte,
quando o snubber for usado para filtrar as
interferéncias eletromagnéticas.

Mas o melhor de tudo é que existe um padrao de
snubber que se aplica a maioria dos casos, o snubber
220/220, 220nF em série com uma resisténcia de 220
OHM 10W, se vocé calcular a frequéncia de corte fica
ao redor de 3 kHz e claro que existe outras versoes,
como 330 nF e 100 OHM como eu disse o valor pode
ficar ao redor disso e 220 por 220 é facil de
memorizar.

Mas cuidado a tensao de trabalho do capacitor devera ser o dobro da tensao da alimentacao assim, para aplicacées em rede AC de

220V vocé devera suar 440V.

Se aplicar os valores do snubber padrao na equacao da frequéncia de corte essa frequéncia fica ao redor de 3 kHz.
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9. A origem da interferéncia.

9.A origem da inferferéncia.
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Mas, onde montar o snubber.

No caso de interferéncia eletromagnética o ideal é
matar a interferéncia na origem, entao entramos na
segunda aplicacao, a principal origem das
interferéncias € o chaveamento de cargas indutivas,
como bobinas de relés, contatores e até a fiacao, que
por ser feita de fios formam na realidade indutores, e
onde tem indutores poderemos ter ruidos.

Nesse caso como o snubber funciona?
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10. O balanco de energia.

Aqui vocé pode ver claramente como o snubber

10.0 balango de energia. . X L iz
funciona pensando no balanco de energia, eu ate ja

Ec = EL ,
c v r tenho um video falando todos os detalhes.
yzNo=1 1
2 2 . . .
L O segredo consiste em consumir no capacitor toda a
. anergia acumulada no indutor, veja na figura as
L. conhecidas equacdes da energia acumulada no indutor
gL e no capacitor.
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11. A TENSAO.

11.A TENSAO.

Ec = EL
RVl &
z 2
¢ _ 1t
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Quando o indutor desliga ele transfere a energia
acumulada no indutor para o capacitor mais proximo
gerando um pico de tensao que vai ser funcao do valor
do capacitor, veja como calcular essa tensao
trabalhando as equacdes da energia, primeiro iguale as
duas equacodes depois separa a tensao e pronto a
tensao sobre o capacitor € igual a corrente no indutor
na hora que é desligado multiplicado pela raiz
quadrada da indutancia sobre a capacitancia.
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12. O capacitor parasita.

12.0 capacitor.

éL

v=1j_%

L=001H (10mH)

C=220aF (5NUBRER )
I= 0414

V=0'1A 0,01H 21V

220nF

o 2
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Veja que quanto maior o capacitor menor a tensao, é
nessa teoria que se baseia o snubber, se nao tiver o
snubber o capacitor visto pelo indutor sera a
capacitancia resultante das capacitancias parasitas,
por exemplo para a bobina de um contator, o valor
tipico da indutancia € de 0,01H e da capacitancia
parasita a é de 100 pF e a corrente tipica é de 0,1A.

Aplicando na equacao veja que a tensao gerada pode
chegar a 1000V, bem alta e pode danificar muitos

equipamentos e vai gerar ondas eletromagnéticas
poderosas.
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13. O truque do snubber.

13.0 truque do snubber. T
V-1t

L=001H (10mH)
C=2200F (SNUBBER)
. I= 04A

éL
V =014 |‘ﬂ =21V
R 220nF

R-=V - 21¥ 32100
I 0,1A

P-v.I_ V.04 0w
2 2
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O truque do snubber é simples, se ligar um capacitor
em paralelo com a bobina, esse capacitor vai aumentar
a capacitancia total, e como o valor da capacitancia
esta no denominador da equacao, a tensao vai cair.

Vamos colocar naquela equagao o nosso capacitor
padrao 220nF.

Veja que a tensao caiu para miseros 21V, é assim que o
snubber funciona.
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14, E a resisténcia?

14.E a resisténcia?
v=1|[L
[t

L=001H (10mH)
C=2200F (SNUBBER)
I= 04A

éL
V =014 |‘ﬂ =21V
R 220nF

R-=V - 21¥ 32100
I 0,1A

P-v.I_ V.04 0w
2 2

PROFESSOR BAIRROS

Essa resisténcia em série serve para limitar a corrente
maxima no capacitor e amortecer as oscilacoes, € so
usar a lei de OHM, a tensao usada devera ser igual a
tensao calculada a pouco e a corrente € a corrente no
indutor na hora que ele foi desligado, nesse caso fica
21V dividido 0,1A, resulta numa resisténcia de 210
OHM, ja a poténcia € igual a tensao multiplicada pela
corrente sobre dois, claro é sé um pico de poténcia
maxima por isso dividir por dois, a poténcia de 10W.

Nao precisa ser um valor exato, a resisténcia devera
ser igual ou maior do que o calculado, deve ficar ao
redor do valor calculado, entao o nosso padrao de 220
OHM e 10W pode ser usado.
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15. Calculando no detalhe.

15.Calculando no detalhe. Mas suponha que vocé queira calcular o seu snubber,

cvi= | 1 entdo vocé devera conhecer a indutancia do circuito,
' ] . . A . ,
. para relés e contatores uma indutancia de 0,01H ta
C=L (XL bom, se vocé nao tem ideia use esse valor, pelo menos
v

para a avaliacao inicial.

A equacao para o calculo do capacitor € mostrada na
figura, ela sai da equacao do balanco de energia.
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16. Exemplo.

16.Exemplo.
cv?= L1

o (3

V=220V Lz0,p4H T=01A

L
C:o,om( ‘;’;]AV IN-S 4
440V

R= L = _ZZDV = 2200-0.
I 01

P=22+91 - 40w
2

=

Por exemplo, se vocé quiser calcular o snubber para
ligar em paralelo com a bobina de um contator
alimentado por 220V, entao vocé pode pensar que a
maxima tensao permitida no indutor é de 220V, vocé
podera medir com o alicate amperimetro a corrente na
bobina e entao € so6 aplicar na equacao para tirar o
capacitor, no exemplo eu alterei sé a tensao,
considerei a indutancia e a corrente tipicas.

Substituindo os valores e calculando chegamos a um
valor de 2 nF, ficou bem menor do que o padrao, na
verdade esse calculo informa o valor minimo, valores
maiores sao permitidos, entao se vocé nao tiver o valor
exato, use o mais proximo possivel, mas maior do que
o calculado na equacao, nesse exemplo o valor do
capacitor devera ser igual ou maior do que 2 nF.

Veja que diminuindo o capacitor aumentou a tensao, mas cuidado a tensao de trabalho do capacitor devera continuar 440V.

PROFESSOR BAIRROS
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17. A resisténcia.

17 Poténcia da resisténcia. Cuidado com a resisténcia, ela vai aumentar de valor,

cvi= | 1 o valor vai para 2200 OHM e a poténcia é de 10W,
' . diminuiu o valor do capacitor, mas aumentou o valor
C=1L (i) da resisténcia.
v

N=220V L=0,04H T=01A

L
C=0,01H (03_'““ = ouE¥

270v
440V

R= i = ZZDV = 2200-0.
I 01

P=220:81 - 40w
Z
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18.  Nas lampadas eletronicas.

A n Pois um icaca m moderna € nas lam
18.Nas l@mpadas eletranicas. ois uma aplicacao be oderna € nas lampadas

e eletronicas, essas lampadas geram intenso ruido
cHave —”'CL;’T’ — elétrico e podem até gerar surtos de tensdes ao ligar e
£ < @J - desligar entao é aconselhavel ligar em paralelo com a
{3a LAMBADA ldmpada um snubber, vocé pode montar o padrao visto
:‘C(O ‘ antes ou comprar um snubber prontinho tem no
L'lr ‘ : mercado, ligue em paralelo com a lampada para

proteger a lampada, algumas vezes esse snubber vai
impedir que a lampada fique meio acesa quando
desligada, o famoso efeito fantasma.

Veja esse montadinho, tem na usinainfo vem até com
um VARISTOR, veja o valor da resisténcia 110 OHM,
prontinho para montar!

uLL Gauge

S Tem esse outro da fullgauge, olhe os valores, esse vem

todo protegido.

Para procurar na internet procure por filtro protecao de ruido ou snubber.
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19. Nas chaves.

19.Nas chaves.

CHAVE

‘;“; """ J £y LANBADA

=L R0
N < LI i

Relé

Ligagdo em paralelo
com a carga

3

43qqnus o414

Relé

oo

Formas de ligagdo
do Filtro Snubber

Ligagdo em paralelo
com o relé

Filtro Snubber

USINAINFO

=
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Outra aplicacao interessante do snubber é em paralelo
com a chave, nesse caso o snubber vai proteger nao sé
a chave como todo o circuito dos surtos de tensoes
gerados na indutancia da fiacao, se vocé vé na chave
da sua casa uma faisquinha ao desligar a chave, essa
faisca surge devido as tensoes gerados na indutancia
dos condutores, quanto maior for o comprimento dos
fios da instalacao maior vai ser o faiscamento, e esse
faiscamento pode danificar a sua chave, coloque um
snubber em paralelo com a chave e ele vai diminuir a o
surto de tensao gerado pela fiacao.

Vejam nessa figura da aplicacao do filtro de ruido da
usinainfo.
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20. Por que aparece a faisca na chave?

20.Por que aparece a faisca na chave?
CHAVE
£ « r.l.-“‘- o
C T s
L 7
N < 2
AI_A[ CHAVE ‘L«
\
e ] N onuss
O 1] e
L i
N < 2 n
_ M
F= — ’
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A faisca acontece pelo surto de tensao gerado na
comutacao da indutancia da fiacao, parece estranho ja
que tem o gerador em série com tudo, mas lembre-se
que a tensao gerada na bobina é de alta frequéncia e
para esse tipo de onda o gerador é um curto-circuito,
ao desligar a chave a tensao gerada so fica no circuito
da chave, o indutor e o aparelho em série, note que
todos estarao sujeitos a essa tensao elevada, mas a
chave ao faiscar descarrega essa energia, sem o
snubber descarrega a custa de interferéncia
eletromagnética e desgaste dos contatos, como
snubber ele amortece a tensao evitando o
faiscamento.

Entao € melhor botar snubber por tudo!
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21. Conclusao.

Vocé viu nesse tutorial com funciona o snubber, como
calcular e viu o snubber padrao, para a maioria das
aplicacoes 220nF com 220 OHM e bom proveito.

21.Conclusdo.
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22. Créditos
/‘

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

L

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Por que e onde usar um snubber ou supressor de ruido?

O snubber pode ter duas funcoes, a primeira € evitar os surtos de tensoes que surgem ao desligar cargas indutivas, a segunda é servir
como um filtro que desvia as altas frequéncias.

De qualquer forma o snubber é o melhor amigo do técnico para combater as interferéncias eletromagnéticas, uma das piores pragas da
eletronica, junto com mau contato e o curto-circuito.

Vamos ver nesse tutorial os dois casos e como calcular de forma simples o snubber.

Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
YOUTUBE: https://youtu.be/dwXnAngW7ZY

Snubber, como calcular um snubber, o que um snubber, como ligar um snubber,
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