SE EU COLOCAR UM DIODO EM SERIE COM UM FERRO DE SOLDA DE 60W, ELE VAI ESQUENTAR COM QUE POTENCIA?

Serd que & 30W mesmo?

Professor Bairros (15/05/2023)
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

Se eu colocar um diodo em serie com um ferro de
solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

PROFESSOR BAIRROS

Todo mundo ja viu essa dica para diminuir
a poténcia do seu ferro de solda, ou ter
duas poténcias de uma forma bem simples,
€ s6 montar o circuito da figura uma chave
e um diodinho 1N4007 numa caixinha com
a chave e pronto, temos uma estacao de
solda de dois estagios.

Na posicao P1 o ferro esquenta com toda
a poténcia, mas qual a poténcia do
segundo estagio?

Essa € uma questao bem interessante, a
maioria vai responder, metade, sera?

E isso que eu vou mostrar nesse tutorial.

Vamos la.




Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

2. A POTENCIA.

Poténcia Observando o complexo circuito dessa
cH g questao.
- Vp
T A equacao da poténcia AC numa
oo == L P vi . resisténcia, o ferro de solda é uma
220Vrms A hoo? t2ev/6ow Ae = = resisténcia, é igual a tensdo rms ao
quadrado dividido pelo valor da
resisténcia, todo mundo sabe isso.
cHe N .
2 Vp Na posicao 1 essa poténcia € maxima e
v —']iMJ 1\ g dada pela equacao da figura, vou chamar
at :E R Mo ANnci
220Vems 1 " T poténcia AC.
Agora eu vou levantar a relacao entre a

poténcia AC e a poténcia na resisténcia do
ferro com a chave na posicao 2, vou
chamar de poténcia da meia onda PMO,
sim porque com o diodo montado dessa forma a tensao sobre a resisténcia sera uma meia onda.

Vou calcular.
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3. A POTENCIA DA MEIA ONDA

Poténcia X .~ . .
- Agora eu vou determinar a poténcia da meia onda,
L] ve veja como fica a equacao.
P2
Vac I_"J : Ao 2 ;e . ,
220Vems 5 - A /\/ — A umca.dlferenga ~e que agora ey vou ter que
AN4007 R determinar a tensao RMS da meia onda, que eu vou
chamar de tensao de meia onda VMO?
CHA ~ .
P Vp Mas, qual o valor dessa tensao RMS da meia onda?
. " N .
Vac 2 R Pmo = _Vme Vou calcular!
220Vrms o T22ev/Gow R
AN4007 L )
Arthurzinho:

Mas é complicado tem que usar integral?

Simmm Arthurzinho, posso até ouvir todo mundo do
outro lado do monitor gritando a mesma coisa, para calcular a tensao RMS tem que calcular a area da onda e na senoide s6 usando a
operacao de calculo chamada de integral, mas ndao, nao precisa usar integral, vou mostrar um truque fantastico para calcular a area do
semiciclo dessa senoide.
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

4. CALCULANDO A TENSAO VMO

Vou fazer tudo passo a passo, que € o que vocé tem

Peténcia PHD ) -
que fazer quando quiser calcular a tensao RMS de

em Ve . qualquer forma de onda.
Pmg = _Yme o eps .
P [\— e Esse RMS significa root, mean, square, vou traduzir
Vac F R Ru .
220V rms A Tezev/Gow como faz o Chaves de tras para frente.
HAser RMS = Rest Meow Square
Quadrade MEden Raiy 0 quadrado, média e raiz, e essas sao as trés

operacoes que vocé tem que fazer para determinar a
tensao RMS, em qualquer forma de onda, sao trés
passos e nada mais.

Vamos fazer isso na meia onda da nossa estacao de
solda, mas sem calculo algum, sé no desenho, isso
vai facilitar muito, entao vou ampliar o desenho da
nossa onda.
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5. CALCULANDO O QUADRADO.

Poténcia PHO

EH4 Ve

P, 2
’ \ Fae = vL . . , ) .
Vet P o e Primeiro passo € calcular o quadrado, essa € muito
220¥rms o Tezev/6ow simples, o grafico estica e a tensao maxima agora
LLELLEy ’ ~ .
RMS = Roet Meaw Jquare é tensdo de pico ao quadrado, comecamos bem.

Byodrade Medea Raiz
O primeiro passo foi um pulinho.
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6. CALCULANDO A MEDIA.

€Hl
]
Vac * R
220%rms D4 Tezev/gow
AH4 00T
ve
b
L] ] L]
L S

V= Ve sen’(¢)

PotiEncia PHD
Ve 2z
[\ Pmo = Ve
R
RMS = Roet Meaw f$quare

Guodrade Medea Raip
Area
2%

Media, =

A média dessa meia onda pode ser avaliada como a
area da figura dividido pelo comprimento medido no
eixo x, aqui o melhor é considerar essa medida como
angulo, o angulo de um ciclo.

Um ciclo vai de zero a 360 graus, mas, o melhor é
escrever o angulo em radianos, entao vai de zero, na
metade é pi radianos e no final a 360 graus é igual a
2pi radianos.
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7. CALCULANDO A AREA.

PotEncia PHO

o Ve 2
o f \ Puo = Vue
Vac £ R Re.
220¥rms oA Tezev/gow
AHAbo? RMS = Roet Meaw Square

Guodrado Ht'd:.-t Raiz

Hedia - Kron
?; 2%
Aveo = V&
2
*
i '
LI T -

V= Ve sent(g)

A questao toda € determinar a area, a area dessa figura
parece complicada de calcular, a funcao é de seno ao
quadrado, entao teremos que usar calculo integral como
disse o Arthurzinho?

Nao, Nao precisa, vou mostrar o pulo do gato.
Essa figura nao se parece com um triangulo?

Entao, vou usar a area do triangulo que todo mundo
conhece, a area do semiciclo dessa onda ¢é igual a base
PI, vezes a altura, tensao de pico ao quadrado tudo isso
dividido por dois, simples assim, gatinho sapeca esse.
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8. CALCULANDO A MEDIA.

P
F1
Vac F R
220%rms oA Tezev/gow
EUETLE]
ve
ﬂ_ .
L] ] L}
a " 1%

V= Ve seni (o)

Potiéncia PHO

ve

2
f \ Pme = _v""
Ru
RMS = Roeet Meow Square
Byodrade Medea Raip
Héd‘iﬁ. = Area
2%
‘ w L
#‘f'ﬁﬂ" = i, Ve
2
nNE
- i - ut-
Medta = = B F
2% 2

Para encontrar a média é so dividir isso
tudo por 2pi, o angulo total.

Trabalhando a equacao, divisao de

fracoes, o numerador multiplicado pelo
denominador invertido e pronto a média é
igual a tensao de pico ao quadrado dividido
por 4.

Agora so6 ta faltando mais um passo para
completarmos essa jornada.
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9. CALCULANDO A RAIZ.

PotiEncia PHp

e, Ve 2 Agora o ultimo passo a raiz (square).
Ps [\ Puo= Vs
Vac $ Re Agora que ja conhecemos a média é so extrair a raiz
220Vrms o1 22ov fgow L,
4oer AMS = R oot Meaw Square dessa media.
drade Medea Rai , - . ~
Qua .m ° e natk Pronto, essa € a tensao RMS da meia onda, a tensao
. Rati de pico dividido dois, nunca foi tao facil, qualquer
1 . . .
Ve L. Np. crianca brinca e se diverte.
Medta =
[\_ 4
1
V
' I ' * Vmo = E = _P
L] '{ 2% 4 2

V= Ve sen’ ()
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

10.ESCREVENDO EM FUNCAO DA TENSAO RMS DA SENOIDE

Poténcia PHE

e, Ve 2
- f \ Pme = Ve
Vac £ R Re
220Yrms o1 Tezev/gow
aH4oo7
Vmo = F
2
2 VP. E"flﬂﬁ'
Ve
“, J?"hm
Mo =
m 2
/\/ 'Ly
LI T 1 -1

VRepE = Ve sem (@) V= v gev?( o)

Observe que a tensao de pico da meia onda tem o
mesmo valor da tensao de pico da senoide da
rede, entao vou escrever a equacao da tensao RMS
da meia onda em funcao da tensao RMS da senoide
da rede, claro, essa todo mundo sabe o valor,
nesse exercicio € 220V.

Vocé lembra como determinar a tensao de pico da
senoide?

Isso mesmo, a tensao de pico é igual a raiz
quadrada de dois vezes tensao RMS, entao vou
escrever a tensao RMS da meia onda usando essa
relacao.

A tensao RMS da meia onda é igual a raiz de dois
multiplicada pela tensao RMS da rede tudo isso
dividido por dois.
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Vac

220Yrms

VRepE = Vp 2w ()

CHA
B,

F1

(=L
AH4007

.
= Re

Tezev/gow

V= ve tevi ()

PetEncia PHD

Ve 2
[\ Prao = _Yie
(=%
Potewncia
v .I? Virms
Mo = =
é 2
2
o (E) e
Prmo = Ve = 2 = “+
R (={1 RL
Pmo = 1 Pac

Agora vamos ao Ultimo passo,
determinar a poténcia na resisténcia do
ferro alimentado por uma meia onda,
agora que eu ja tenho a tensao RMS da
meia onda fica facil, é so substituir na
equacao da poténcia la de cima.

Elevar ao quadrado a raiz quadrada, a
raiz some, no denominador o 2 elevado
ao quadrado da quatro, mas 2 sobre 4 é
so simplificar da meio, agora é so6 dividir
as fracoes, o numerador multiplicado
pelo denominador invertido, fazendo a
multiplicacao, aqui ja vou dar uma
ajeitadinha passando o meio para frente
e pronto, essa é a poténcia da meia
onda no seu ferro de solda.

Agora o toque final, que todo mundo ja deve ter percebido, aquele termo a direita é exatamente a poténcia da senoide sem o diodo,
entdo a poténcia da meia onda é igual a metade da poténcia da senoide a poténcia sem o diodo.

Claro, exatamente como a maioria respondeu la no inicio, mas agora todo mundo sabe o porqué!

PROFESSOR BAIRROS

13




Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

12.CONCLUSAO

Simm, entao aquele truquezinho de
colocar o diodo em série com o ferro
de solda funciona mesmo e reduz a
poténcia a metade, com isso vocé pode
soldar aquelas plaquinhas mais
delicadas, até plaquinhas com SMD,
usando um ferro de 60 W, mas agora
vocé sabe o porqué.
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

13.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Se eu colocar um diodo em série com um ferro de solda de 60W, ele vai esquentar com que poténcia?

Todo mundo ja viu essa dica para diminuir a poténcia do seu ferro de solda, ou ter duas poténcias de uma forma bem simples, € sé
montar o circuito da figura uma chave e um diodinho 1N4007 numa caixinha de um disjunto e pronto, temos uma estacao de solda de
dois estagios, mas qual a poténcia do segundo estagio?

Essa € uma questao bem interessante, a maioria vai responder, metade, mas como calcular esse valor, € isso que eu vou mostrar nesse
tutorial.

Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:

Tensao RMS, como calcular a tensao RMS, tensao RMS da meia onda, como calcular a tensao RMS da meia onda, diminuindo a poténcia
do ferros de solda, estacao de solda, estacao de solda simples, diodo e ferro de solda,

YOUTUBE: https://youtu.be/44doAlI8T8JU
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo

