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AMPLIFICADOR COM JFET BF245 NA PRATICA MEDICAO DOS PARAMETROS E PROJETO BEM EXPLICADINHO (PARTE 2)

AMPLIFICADOR COM JFET BF245 na pratica N . oo .
esse tutorial eu vou mostrar como é facil polarizar um

1 [of TR R YT 1 U2 [ R TN O LT WG TG [T R | JFET, desde que vocé conheca os seus pardmetros, como
(Par'fe 1) nao da para confiar no datasheet, eu vou mostrar como
medir esses parametros de uma forma muito simples e
depois vou mostrar como polarizar o circuito de um
amplificador com JFET, calculando as resisténcias e tudo
mais.

Vamos la.
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VG

EFERENCE DATA

Y

Ibs5

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. TYP. MAX. | UNIT
Vos drain-source voltage - - +30 v
Veson gate-source cut-off voltage: Ip=10nA; Vps =15V -0.25 - -8 v
Vaso gate-source voitage open drain - - -30 v
lpss drain current Vos =15V, Vs =0

BF245A 2 - 6.5 mA
BF2458 8 - 15 mA
BF245C 12 - 25 mA
Piet total power dissipation Tamo =75 °C - - 300 mw
lys! forward transfer admittance Vos = 15V, Vgs =0; 3 = 6.5 ms
f=1kHz; Tamp =25 °C
Cn reverse transfer capacitance Vps =20V, Vgs=-1YV, - 11 - pF

f=1MHZ Tamn =25°C

PROFESSOR BAIRROS

Nesse tutorial eu vou usar o JFET mais
comum no mercado brasileiro o BF245.

Os parametros que vocé deve conhecer
no JFET para polariza-lo sao dois:

A corrente maxima no JFET, conhecido
por IDSS e a tensao de VGSoff, a tensao
entre GATE e SOURCE que desliga a
corrente te DRENO, essa tensao é a
mesma tensao de pinchoff, descrita por
Vp.

Claro que toda essa teoria ja existe no
canal do Professor Bairros vou deixar os
links na descricao de video.
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Se vocé procurar no datasheet tem um
monte de informacoes que nao diz nada
com clareza, isso porque esse € um
componente com grande variabilidade
de parametros, em suma nao da pra
confiar, qual a solucao entao?

Medir os parametros, e isso € muito
facil de fazer, vou mostrar como agora.
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O CIRCUITO PARA LEVANTAR OS PARAMETROS.

+12v
= : % O circuito para medir os dois parametros € mostrado na figura,
$ Son vai 1IDss= Y&i  podia ser mais simples?
- = w°
U= LEp Vocé monta numa protoboard mesmo, rapido lépido e rasteiro.
e Uma resisténcia de 100 OHM para o mais VCC de 12V, pode variar de
G ouT 9V a 15V que funciona.
JFET T s A .
CANALN Um LED em serie ligando a resisténcia no DRENO do JFET.
s
s & Esse LED é s6 para dar um charme, na verdade nao precisa, mas da
o l Vas orr uma indicacao visual interessante.
| CH4 -
S0KA (1055) Uma resisténcia de 560kohm, entre o GATE e o terra, pode ser
AL 1 qualquer valor alto, entre 470k a 1 Mohm.
SEET TESTER Uma chave que coloca em curto a resisténcia do GATE.
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= LED
(-]
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l VGS OFF
R2 ' -

+vec

V. Rt

PROFESSOR BAIRROS

AMPLIFICADOR COM JFET BF245 na pratica medicao dos parametros e projeto bem explicadinho (Parte 2)

MEDINDO O IDSS

Primeiro vocé vai medir a corrente maxima,
a corrente IDSS.

O JFET é diferente do MOSFET, com tensao
vgs igual a zero volt o canal esta fechado,
com tensao zero no GATE ele esta ligado, e
tem mais, nessa condicao a corrente que
circula pelo canal é a maxima essa é uma
caracteristica do JFET, nao importa a tensao
de DRENO SOURCE, desde que essa tensao
seja maior do que a tensao de pinchoff,
entao a tensao pinchoff é a menor tensao
DRENO SOURCE para o JFET funcionar e nao
adiante tentar fazer circular mais corrente
no DRENO, o JFET funciona como uma fonte

de corrente constante, a menor fonte de corrente do mundo como eu ja mostrei num tutorial passado, ta la na descricao desse video.
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+ 12V
. 4
Ipss ¢, > vRi IDss= Ve
v ~ ‘o0
= LEP
(-]
G puUT
JFET
CANALN
S
© +
VGS OFF

R2

II CH4
560Kkn I (1055) J:‘

JFET TESTER
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Entao € so colocar o GATE em curto com o terra, basta ligar a
chave ou fazer o curto com jumper mesmo.

Nessa situacao vai circular corrente pelo JFET, a maxima
possivel, e o LED vai acender, essa corrente vai circular pela
resisténcia no DRENO e medindo a tensao sobre essa resisténcia
vocé podera calcular a corrente maxima o IDSS conforme a
equacao da figura, tens~-~ao medida dividido por 100.
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12v
.  r
VR| IDsS = vl
s = oo
Poderia colocar um amperimetro em série?
Sim poderia, mas eu s6 avesso a usar o amperimetro, vira e
mexe a gente acaba esquecendo as ponteiras na medicao de
corrente e vai medir tensao e bum, la se foi o seu instrumento.
) +
Vi A : :
R2 l - et Mas, se voce tiver cuidado pode usar sim.
se0kn 7' (1055) . C e :
Pronto, viu como e facil medir a corrente IDSS.

JFET TESTER
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MEDINDO A TENSAO VGSOFF

+ 12V
v @
[p=DA ‘ ii ?olon vrRl IDss= Var A tensao vgsoff é a tensao que desliga a corrente de DRENO, mas
o= loe note um detalhe essa tensao é negativa entre o GATE e o SOURCE, o
bVl circuito do JFET, como vocé esta careca de saber polariza o diodo da
o juncao GATE SOURCE de forma inversa, bem diferente do transistor
G e de juncao, esse € o charme do JFET, com o diodo do GATE polarizado
JEET inversamente, nao circula corrente no GATE!
CANALN - , ~ .
Entdo, € a tensao de GATE que vai controlar a corrente de DRENO.
@ - +
l Vas oFF
R2 I CH4 -
560kn _[ (10%5) Jj
= =
JFET TESTER
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+ 12V
- 4
|
EE f:,on VRI| IDss =
= LEP
[}
G puT
= JFET
CANALN
VGSOFF 5
+
° +
VaGs oFrF

Iol l cH4
560k l (1055) [‘

JFET TESTER
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Yoo

Para conseguir uma tensao negativa entre o GATE e o SOURCE é
colocada a resisténcia de alto valor em série com o SOURCE, eu
costumo usar uma resisténcia de 560 k.

Note que a corrente de DRENO circula nessa resisténcia no sentido do
SOURCE para o terra, entao o positivo da tensao sobre essa
resisténcia esta no SOURCE e o negativo no terra, e como o terra esta
ligado no GATE, o GATE esta polarizado negativamente em relacao o
SOURCE, que maravilha essa eletronica, viu como a tensao no GATE
SOURCE ficou negatival

Quando eu vi esse circuito a primeira vez fiquei de boca aberta com a
imaginacao da mente humana.

Vocé devera confirmar que a corrente € zero medindo a tensao na
resisténcia de dreno, deve ficar menor do que 1mV, se for necessario
aumente o valor da resisténcia do SOURCE para diminuir o valor da
tensao.
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+ 12V

> RI . - Vau
> 000 vkl IDss= - = 26,5mA

AAA
v

= LEP

JFET
CANALN

. . +
1 Vasorr = -2 37v

R2

I CH4
560k I (1055) f

- .y =

JFET TESTER

PROFESSOR BAIRROS

Nessa condicao o LED vai apagar, viu que charmoso, na
medicao do IDSS acende na medicao do VGSOFF apaga.

Agora é s6 medir a tensao entre o SOURCE e o terra, na
verdade vocé vai estar medindo de forma indireta a tensao
entre o GATE o SOURCE, essa sera a tensao de vgsoff, que é
a mesma tensao pinchoff ou VP, essa tensao sera
importante na hora de polarizar o JFET, e algumas vezes
vem descrita nas equacoes para determinar a corrente de
DRENO como vgsoff outras vezes como vp, o valor correto é
considerar uma tensao negativa.

No video eu mostro como fazer essas medicoes veja os
valores encontrados.

A corrente IDSS foi de 26,5 mA e o VGSoff foi de 2,37V, na
verdade é menos 2,37V.

Procure nos datasheets esses valores, vai ser dificil
encontrar!
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POLARIZANDO O JFET.

s12v

Re
Vra
Q1
BF245
V650
560k

= -

Ampli{icador com IFET
Circvito em DC

Critevios : Voa= V5% \Vesn= VasOFF

Agora vou mostrar de forma rapida lépida e rasteira como
polarizar um JFET como amplificador, o circuito da figura,
e isso vocé nao encontra em qualquer lugar.

Aqui, como no circuito com transistor de juncao, os
critérios sao semelhantes.

Primeiro, é polarizar o JFET de forma que a tensao do
DRENO seja igual a tensao de alimentacao dividido por
dois, isso vocé ja esta careca de saber.

O segundo critério é uma novidade, a tensao de vgs
quiescente deve ser igual a metade do valor da tensao de
vgs off, nada mais ldgico, vou usar esse critério é o mais
simples, até existem outros critérios, mas esse é o mais
simples.

PROFESSOR BAIRROS
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Vss
+2v

Vpa

Q1
BF245

VGSO = 4,2V

RG RS
560k

Ampﬁgicndor com JSFET
Circuito ewm DC

PROFESSOR BAIRROS

Critevrios : Voa =

Voo = VasOF!

vVgsaq = VasoFF = 2.4v

Vou comecar calculando a tensao
vgs quiescente.

Como eu ja sei a tensao de vgsoff,
2,37V, vou arredondar para 2,4V, a
tensao VGS quiescente vai ser de
1,2V, simples assim, vou colocar no
diagrama, essa € a tensao entre o
SOURCE e o terra, a tensao sobre a
resisténcia de SOURCE, que moleza.
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Vss
+12v

Rp
voa
Q1
BF245
VG5O = 4,2V

RG RS
560k

Amp\iﬁcndor com JSFET
Circuito em DC

equacao € so entrar no google e pronto, olhar no site ou canal do Professor Bairros para relembrar.

PROFESSOR BAIRROS

Criterios : Voa = 2
2
v 2
Ip@ = Ioss( 1-Y&9)
Ve
(\/p=Vc.socF>

Ves = VESOFF

2

A corrente de DRENO quiescente
pode ser calculada pela equacao da
figura, essa é a equacao do JFET.

Note que a corrente de DRENO
quiescente vai ser menor do que a
corrente IDSS medida a pouco.

Essa equacao é um dos motivos do
amplificador com jfet nao ser
muito popular, é uma equacao que
nao é linear, tem aquele quadrado
ali no meio.

Mas, nao tem segredo é so6 colocar
os valores e mandar essas
calculadoras modernas, ou o
proprio excel calcular e pronto,
hoje tudo é tao facil, se esqueceu a

15
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Critevrios : Voa= 2 Ves0 = Vasorr
2 2
IpQ = Ioss(1-"ﬁa)2
Ve VGSQ = 0,5
(Vp:V(,SOFF) Ve

Ip@ = Ilbss. L

4

InpQ =26,5mA. | = 6,625 mA

Veja a importancia de ter medido antes os parametros IDSS e Vgsoff, que
é igual a tensao de pinchoff VP, eu nao me canso de relembrar, veja que
na equacao eu estou usando o VP.

Outro detalhe é que eu nao preciso colocar o sinal negativo nas tensoes,
as duas sao negativas, entao negativo dividido por negativo fica positivo e
tudo fica em paz, na equacao €é: um menos a razao entre as tensoes, esse
menos da subtracao continua, estou salientando porque nos outros
tutoriais foi motivo de duvida, veja no exemplo.

Note que a razao ente a tensao vgs quiescente e a tensao de pinchoff é
exatamente 0,5 nesse sistema de projeto, € um dos critérios, entao os
parénteses sera sempre meio, e meio ao quadrado da 0,25, um quarto,
entdo nesse sistema de projeto a corrente quiescente sera um quarto da
corrente maxima, vocé poderia ter escolhido esse como o segundo
critério, mas ia ficar mais complicado, pode acreditar.

Ficou facil, corrente de DRENO quiescente € igual a: 26,5mA dividido por quatro isso da 6,625 mA, muito simples, vou colocar no

diagrama.

Agora temos todos os dados para calcular a resisténcia de SOURCE e de DRENO.

PROFESSOR BAIRROS
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Criterios : Voa = Nss Ves0= VasoFF

2 2
v Vi
+12y
Ica Rs = e N = 1809
16a525""A Ipa 6.625wmaA
Ro
oa
Q1
BF245
VG5O = 1,2V
RG RS

560k

Awplificador com JIFET
Circuito em DC

A resisténcia de SOURCE é igual a
tensao de SOURCE quiescente,
dividido pela corrente de DRENO
quiescente, substituindo os valores da
180 OHM, um valor comercial
perfeito.

PROFESSOR BAIRROS
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Vss
Al
[} l 6,625mA
6}\-’ Rp
Vopa =6V
Q1
BF245
VG50 = 1,2V
RG RS
560Kk 18oR

AmP\ifianor com JSFET
Circutto em DC
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Critevios : Voa= Vss Ves0 = Vasorr

= 8000 (8200)

2

A tensao sobre a resisténcia de
DRENO todo mundo sabe, é 6V, claro
se entrou 12V da fonte, perdeu 6V
no DRENO sobrou 6V para resisténcia
de DRENO, LEI DAS MALHAS pratica.

A resisténcia de DRENO é esse 6V
dividido pela corrente de DRENO
quiescente, substituindo os valores
da 900 OHM, vou usar 820 comercial.

Pronto, calculamos tudinho, rapido
lépido e rasteiro, opa ainda falta a
resisténcia de GATE!
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Y55
+i2v
js,sz&m
Rp
saon ev 1C3
l‘]'—o T p

+C |_]
| L ~ Q1
~ Ly BF245
‘.‘ [:,. 1' 2v
RG RS ‘Lfc "
‘0:. ' | 560k 1BOSL I

Amp\i(icnc‘or com JSFET

vai ser importante somente no circuito ac.

Note a resisténcia de GATE, o diagrama ja saiu com o valor, claro nao
precisa calcular quase nada, no circuito de polarizacao ela nao ata
nem desata, observe que a corrente de GATE é zero, entao, a queda
de tensao nessa resisténcia também é zero, e ela nao influi na
polarizacao do gate, isso é fantastico, entao por que ela esta ali?

Devido ao sinal ac, o pequeno sinal de grande importancia.

Simplesmente porque esse amplificar vai ser ligado numa fonte de
sinal via um capacitor de acoplamento, como em qualquer
amplificador, veja o circuito completo com os capacitores e tudo

mais.

O sinal vai ter que aparecer sobre o GATE e a corrente do sinal
devera circular pelo capacitor para o terra, por isso a resisténcia, ela
vai servir de ponte para a corrente injetada pela fonte de sinal, ela

E tem um detalhe que faz dessa resisténcia um dos astros desse circuito, mesmo sem ter quase nada para calcular, ela vai ser a
impedancia de entrada desse amplificador.

PROFESSOR BAIRROS
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o Jp

Zehn = 560KN ws
S +i2v
P |6.626ma
\
“,.;“4 Rp
'L;% 82o0n 6v +C3
o B ]
R 0t l‘-;, a Q1
R 4 BF245
T ! 12v
»f\ R& RS ¢+c "
o )| 560xn IBON :[
\

- - -

Ampiigicnc‘or com JFET
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Veja que simplicidade, vocé podera escolher o valor mais
apropriado para o seu projeto, normalmente essa resisténcia tem
um alto valor, maior do que 100k podendo chegar a 1TMohm
facilmente, isso da a esse amplificador uma vantagem muito grande
em relacao ao amplificador com transistor de juncao, lembra que la
a impedancia de entrada era meio complicada de calcular, tinha
aqueles paralelos todos, aqui ndo, € s6 colocar a resisténcia de
GATE mais apropriada e pronto.
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vss
+12v
|6.625ma
Ro Cc3
82on 6v + l'|°|“:
c ul
+ IOpmF
L ~ Q1
= ! BF245
T 1.2v
R RS +
EH 560k0

IBoq :[%#

Awplificador com JFET

COMPARANDO O AMPLIFICADOR COM JFET E COM TRANSISTOR DE JUNCAO.

Ipss =26,5mA

VgsorF= 2,4v

PROFESSOR BAIRROS
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Vocés viram que é muito facil polarizar o
circuito com jfet, muito mais facil do que um
circuito com transistor de juncao, desde que
vocé conheca os parametros do JFET, pelo
menos do BF245 vocé ja conhece, agora
precisamos testar outro.

Entdo por que ele nao é mais popular do que o
amplificador com transistor de juncao?

Primeiro porque é uma espécie de tradicao
usar o transistor de juncao, ta hora de mudar
isso.

21




AMPLIFICADOR COM JFET BF245 na pratica medicao dos parametros e projeto bem explicadinho (Parte 2)

Io = Ioss (1- ﬂ)z vas
Vp

Ip

VGrs

f e Yo Jpss =26,5mA

VGsoFF= 2,4v

RG +
560k B0 e

Amyli(ionc‘or com JFET

Segundo a equacao do JFET nao é linear, no
transistor a equacao é simplesmente:
corrente de coletor é igual a corrente de
base vezes o beta e pronto, como o
Arthurzinho ja mostrou pra gente.

O fato da equacao do JFET nao ser linear
faz com que o ganho desse tipo de
amplificador nao possa ser muito grande,
sob pena de entrar numa faixa nao linear
da curva, entao ele é usado para ganho de
tensao menor do que dez, por isso ele é
mais usado nos circuitos de entradas,
aquele do primeiro combate, aquele que

vai ligar o amplificador no microfone, no captador da guitarra, na antena, isso mesmo na antena, esse JFET trabalha melhor do que o
transistor de juncao em altas frequéncias, como veremos mais tarde ao testar esse amplificador.

PROFESSOR BAIRROS
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CONCLUSAO.

CONCLUSAO

Bem era isso por hoje.

Vocé viu como levantar os parametros do
JFET e usa-los para polarizar um circuito
amplificador, rapido lépido e rasteiro,
vamaos praticar.

PROFESSOR BAIRROS 23
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CREDITOS

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacdes do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até a!

PROFESSOR BAIRROS 24
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AMPLIFICADOR COM JFET BF245 na pratica medicao dos parametros e projeto bem explicadinho (Parte 2)

Nesse tutorial eu vou mostrar o video medindo os parametros e testando o circuito amplificador, medindo o ganho.

Assuntos relacionados.

JFET: Caracteristica de transferéncia equacao e curva:
JFET: Autopolarizacao:

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
SEO:

Amplificador com JFET, calculo amplificador com JFET, medindo os parametros do JFET, pratica com JFET, faca vocé mesmo um
amplificador com JFET, projeto amplificador com JFET, parametros do JFET,
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https://youtu.be/yqPARin4S_E
https://youtu.be/5d1JrqxYuTs
https://youtu.be/1Yy14FKHMkc
http://www.bairrospd.com/

