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1. JFET: CARACTERISTICA DE TRANSFERENCIA, EQUACAO E CURVAS!

JFET: Caracteristica de transferéncia,
Equagdes e curvas!

No tutorial passado eu mostrei como
o JFET é construido, nesse tutorial
eu mostrar a equacao que permite
calcular a corrente de saida em
funcao da tensao de entrada e que
ira ajudar na analisar circuitos com
JFET.

Vamos la.

PROFESSOR BAIRROS 3




JFET: Caracteristica de transferéncia, equacéao e curvas!

2. A CURVA DE TRANSFERENCIA NO DATASHEET.

ZWB45T, ZNGHEE
TS SlIATACTENICE A analise de circuitos com JFET pode ser muito
simplificada se vocé souber usar os graficos que vem
: (I— | — Tt / nos datasheets, isso porque usando os graficos vocé
- Y i’ praticamente nao vai precisar calcular nada, vai ser
: Z-— T > i sO desenhar sobre os graficos e pronto!
i i A . .
N |~ Nesse tutorial eu vou mostrar esses graficos e vou
I T U A usar como modelo o JFET 2N5457, esse € um JFET
T m—— T i muito usado em amplificadores.
e 818

Veja na figura a pagina do datasheet do 2N5457 com
esses graficos.
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Como vocé pode ver tem mais de um, na verdade tem
um monte de grafico é isso que eu quero mostrar
mesmo.
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3. VARIABILIDADE.

_d BC547

hee DC current gain
BLH46A
BLH466; BCH47A
BLS4/C

Vee=6V;Iz2=10 pA;
seeFigs2 3and 4

B8

2/t

DC cunrent gain
BCE46A
8C5466; BC5478
BCB4TC
BR47

Ver=5V; Iz 42 mA;
sea Figs 2 Jand 4

110

420
110

BZ2
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O fabricante nao garante um valor preciso,
existe uma variabilidade entre um componente e
outro, mas isso nao é privilégio do JFET o
transistor de juncao também apresenta
variabilidade.

Olha a pagina do manual do BC547 que diz o
valor do beta, que tanta gente adora, o beta
também esta infectado pela variabilidade.

Para uma corrente de coletor de 2mA o beta do
BC547, sem letrinha nenhuma, pode variar de
110 a 800.

Resumindo, os semicondutores sao instaveis,
nervosos, pouco confiaveis, como solucionar isso?

Isso mesmo, escolhendo a polarizacao correta,
vocé ja viu como polarizar o transistor de juncao

aqui no canal do professor Bairros, agora vocé vai ver como fazer isso com o JFET e para isso, entender os graficos é fundamental.
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Vps, DRAIN - S0URCE WOLTAGE (VOLTS)
Figura 2. Typical Drain Characteristics

Na verdade, sao varios graficos empilhados em um s6, para varias tensoes de VGS.

¥ige, GATE -50URCE VOLTAGE (vOLTS)

Fiqura 3. Common Source Transfer Characteristics

']

Nas figuras do datasheet temos dois conjuntos
de curvas que representam as possibilidades
extremas do componente, quando vocé
compra um JFET, por exemplo o 2N5457 as
suas caracteristicas deverao estar entre essas
duas possibilidades.

O fabricante facilita tudo criando um conjunto
de curvas que representa os valores tipicos, os
valores médios, € essa curva que deve ser
usada para analisar o JFET.

O grafico da figura 2 mostra as caracteristica
que relacionam a corrente de dreno ID com a
tensao de DRENO SOURCE, o VDS, isso para
uma determinada tensao GATE SOURCE, o
VGS.

Mas, tem uma outra forma de mostrar essa relacao € o grafico da figura 3, esse grafico mostra como a corrente de dreno varia em
funcao da variacao da tensao VGS, esse grafico vai ser muito Gtil para entender o JFET como amplificador.

Uma forma simples de olhar para esses graficos e pensar que o grafico da figura 2, é o grafico de saida do JFET e grafico da figura 3 é o

grafico da entrada do JFET.
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5. GERANDO A CURVA DE TRANSFERENCIA.

A curva da figura 2 eu ja mostrei no tutorial
passado, agora vou mostrar como gerar a

ZNG457, 2N5458 curva de transferéncia da figura 3, para isso
T awsasy ony €u vou usar a curva tipica para esse tipo de
componente.
1.2 v ! . 2"’_ | 1.2 !
esjom = -1. Vgs =0V Vasgn = -1.2¥ . ,
10 0 / A curva tipica do 2N5457 é mostrada na
£ { g / figura.
L 08 -0.2V = o8 7
I k ] Vpe= 15\,/ , .
E 0.8 C§ 06 Nesse exemplo o JFET esta sendo polarizado
-n.4v ~ ~ s
3 L 3 ,/ com uma tensao de 15V, essa tensao é
S 04 S 04 : ;
s oY | & e marcada na figura 2 com a linha vermelha.
0.2 -0.8V 02 /
. 0 . L— A tensao VDS deve ser escolhida bem a cima
o 3 1 s 0 % -12 -0% ~04 0 da tensao de pinchoff, que é igual em
Vps. DRAIN - SOURCE VOLTAGE [VOLTS) Vigs, GATE -SOURCE VOLTAGE (VOLTS) , ~ .
Figura 2. Typical Drain Characteristics Figure 3. Common Source Transfer Characteristics mOdUlO a tensao de VGS(Off)’ coOmo vimos

no tutorial passado, nesse exemplo a tensao
de pinchoff é igual a 1,2V.
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6. TENSAO VDS.

A curva da figura 3 foi levantada a partir da curva

SNEAST, ZNE1EE da figura 2.
TYPIC-AL CHARACTERISTICS
For ZNS457 Only
Veja agora como os graficos se relacionam.
1.2 ! ! 1.2 '
Vospen = 1.2V szu‘ Vasm = -1.2¥ . - .
18] 7o Olhando a figura 2, para a tensao VGS igual a zero
g 08 { _o2v_| E 08 w volt, na tensao VDS de 15V a corrente de DRENO é
% l’ Cg‘f . Vos=15V /] igual a aproximadamente 1,14mA, entao é so
0.6 /
3 z AL / tracar uma reta desse ponto até encontrar a curva
= 04 E 0.4 P . A
& 08V | & e da figura 3, se voce tracar outra reta para
" v N // determinar a tensao VGS, vocé vai encontrar zero
0 0 L= V, claro é a mesma tensao VGS da figura 2.
[ 5 10 15 20 25 -12 -0.8 -0.4 ] ’
Ve, DRAIN - SOURCE VOLTAGE (VOLTS) Vs, GATE -SOURCE VOLTAGE (VOLTS)
Figure 2. Typical Drain Characteristics Figure 3. Common Source Transfer Characteristics Agora é Sé fazer O mesmo par’a as Outras tensées

VGS, ponto a ponto.

No final é gerada a curva de transferéncia da
figura 3, mostrando como o sinal de entrada é transferido para a saida.

Agora fica bem claro que a tensao GATE SOURCE que fecha o canal, quando a corrente de DRENO se torna igual a zero, essa é a tensao
de VGS(0ff), no 2N5457 é igual a -1,2V.
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2MS4EF, 25458

Ip= Ipss (‘1 - Ves ja

TYPHCAL CHARACTERISTICS

For 25457 Only
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12 oo [ 12 ' 1F14v§
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To%é
10 207 — /_:’
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3 ! - 3
S o4 S o4 W
& 0.6V & /
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=10V ___,_.-r"'
0 e
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Vps. DRAIN - S0URCE VOLTAGE [VOLTS)
Figure 2, Typical Drain Characteristics

corrente de DRENO, nesse exemplo é de -1,2V.

V&S (oFF)  Vge, GATE -SOURCE VOLTAGE (VOLTS)
Figure 3. Common Source Transfer Characteristics

Olhando o grafico da figura 3 com atencao,
vocé pode perceber que a relacao tensao GATE
SOURCE e corrente de DRENO é uma relacao
quadratica, e essa € a grande diferenca entre o
JFET e o transistor de juncao, veja a equacao
na figura.

A corrente de DRENO é igual a corrente de
saturacao IDSS, multiplicado por um menos a
tensao de VGS dividido pela tensao de VGSoff,
tudo isso elevado ao quadrado

A corrente IDss na equacao é a corrente de
saturacao a corrente de DRENO com a tensao
VGS é igual a zero, nesse exemplo é de
aproximadamente 1,14 mA.

A tensao de VGS(off) é a tensao VGS que zera a

Entao, para vocé aplicar essa equacao € preciso entrar no datasheet do JFET e ler os valores da corrente IDSS e da tensao de VGSOFF.
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8. EXEMPLO.

Com essa equacao se vocé conhecer o
valor da tensao aplicada entre o GATE

2 - v , ’
2NS457, 2NEa58 Para VG : -02 ) 0 SOURCE VGS, sera possivel
s cumncremsnes 1= 414 mA (1 - =02V ) determinar a corrente de DRENO.
For ZHS45T Cnly =4,2v
Io= 07917 mA
12 C | 12 . Por exemplo, Qual a corrente de
Vospm = -1.2V Vs =0V Vegpn = -1.2V y DRENO ID para uma tensao VGS de -
1.0 — 1.0 . .
z / z / 0,2V, num circuito JFET 2N5457.
= osl L 02V | = 08 7 L, N
& Ir [%‘ v.,g=|5\-"/ E so aplicar na equacao e calcular, o
; 0.6 f “0.av 5 0.8 / valor encontrado é 0,7917 mA, bem
& o4 & o4 e mais preciso que o grafico.
& -0.6V & /
uz ?:: 02 -"'// Entao, para a analise de circuitos com
o Py JFET vocé podera usar o grafico ou a
0 - 10 1% 20 25 =12 -0.8 -0.4 0 ~
Vs, DRAIN - SDURCE VOLTAGE (VOLTS) Vs, GATE -SOURCE VOLTAGE (VOLTS) equacao.
Figura 2. Typical Drain Characteristics Fiqure 3. Common Source Transfer Characteristics
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9. CONCLUSAO.

Vocé viu nesse tutorial a curva
de transferéncia do JFET e a sua
equacao, com essas informacoes
sera possivel analisar e projetar
circuitos com JFETs, isso

veremos nos proximos tutoriais.
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10.CREDITOS

-

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20210405 JFET Caracteristica de transferéncia Equacao e curva

JFET: Caracteristica de transferéncia, equacao e curvas!

No tutorial passado eu mostrei como o JFET é construido, nesse tutorial eu mostrar a equacao que permite calcular a corrente de saida
em funcao da tensao de entrada e que ira ajudar na analisar circuitos com JFET.

Ja vou adiantando que é muito simples analisar circuitos com JFET!
Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEOQ: JFET, curvas do JFET, curvas de transferéncia do JFET, como funciona o JFET, equacao do JFET, equacao de transferéncia do
JFET,

YOUTUBE: https://youtu.be/HxXBZKAgvTk

Nao se perca nas curvas do JFET
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