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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

1. Introducao.

Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-

Sera que a poténcia no ferro alimentado com onda cai mesmo pela metade?
meia-onda cai mesmo pela metade?

Eu mostrei num tutorial passado que usar um diodo em
série com o ferro de solda diminui a poténcia no ferro

) Na‘vetd:deu:nﬂf‘:udeﬂmw12?\HernZﬁ?D-hm‘SQsercmirosjﬂ\fpraﬁa\fmodiudu,uferm pela metade’ entéo O Seguidor Féb-io er a Observacéo
vai continuar 0s 269 ohms que a 63V vai dissipar 50 15W e nao 30W... >
A mesma coisa ocorre ao liga um aparelho 220V em rede 127V ele ndo trabalha na metade da potencia, da figura argumentando que a poténcia Ca'i 4 vezes Sa'i
mas sim com &lgo entre um quarto e um ter¢o da potencia nominal.. B N . , )
— IO de 60W para 15W e nao metade da poténcia e € uma
observagao com argumentacao e muito boa, entao
ihio dtima colocago, essa é realmente uma questio bem interessante . a & vamos analisar esse Caso nhesse tutorial_
vou mostrar esse conceito bem direitinho num préximo video, aguarde. =
Vamos la.
Figura 1

)
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2.0 raciocinio.

2.0 raciocinio.

) INa verdade um ferro de 60W em 127V tem 269 ohms e se cortar os 127V pra 63V com o diodo, o femo
vai continuar tendo 0s 269 ohms que a 63V vai dissipar 56 15W e ndo 30W..
Amesma coisa ocorre ao liga um aparelho 220V em rede 127V ele ndo trabalha na metade da potencia,
mas sim com algo entre um quarto & um tergo da potencia nominal.

Responder 7respostas A 1 cp

tesponder

0l4 Fabio étima colocagao, essa é realmente uma questdo bem interessante

vou mostrar esse conceito bem direitinho num préximo video, aguarde...

PROFESSOR BAIRROS

O raciocinio do Fabio é bem interessante ele pensou
em calcular a poténcia sobre a resisténcia do ferro,
isso em dois momentos, quando alimentado na tensao
da rede, vou chamar V1 a tensao em RMS e depois
quando a tensao estiver retificada em meia onda vou
chamar de V2.

Figura 2
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A variavel comum.

A varidvel comum.

) Na verdade um ferro de 60W em 127V tem 269 ohms e se cortar os 127V pra 63V com o diodo, o fermo
vai continuar tendo os 269 ohms que a 63V vai dissipar 50 15W e ndo 30W...
A mesma coisa ocorre ao liga um aparelho 220V em rede 127V ele ndo trabalha na metade da potencia,
mas sim com algo entre um quarto e um terco da potencia nominal.

Responder 7 resposias A 1 P

nder

0l Fabio Gtima colocagao, essa é realmente uma quest&o bem interessante
vou mostrar esse conceito bem direitinho num préximo video, aguarde...

)
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Usar uma variavel comum as duas situacoes é o pulo do
gato, foi isso que o Fabio pensou, e escolheu a
resisténcia, uma escolha muito interessante ja que a
resisténcia do ferro nao muda quando alimentado com
a tensao AC da rede, tensao V1 ou quando alimentado
com a tensao retificada a tensao V2.

Figura 3
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A unidade das tensoes

A unidade das tensdes.

) Na verdade um ferro de 60W em 127V tem 269 ohms e se cortar os 127V pra 63V com o diodo, o fero
vai continuar tendo os 269 ohms que a 63V vai dissipar 50 15W e ndo 30W...
A mesma coisa ocorre ao liga um aparelho 220V em rede 127V ele ndo trabalha na metade da potencia,
mas sim com algo entre um quarto e um terco da potencia nominal.

Responder 7 resposias A 1 P

nder

0l Fabio Gtima colocagao, essa é realmente uma quest&o bem interessante

vou mostrar esse conceito bem direitinho num préximo video, aguarde...

)
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Se a escolha da resisténcia parece uma boa escolha,
ela so vai ser boa se as unidades das tensoes também
forem corretas e ai mora o problema, quais as tensoes
escolher?

Figura 4
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A tensao retificada e filtrada.

A tensiio retificada e filtrada. Aqw.pode acontgcer algo similar ap que ocorre .nf)
retificador com filtro, como o da figura, um retificador
de onda completa com center tape, se a tensao no

. secundario forlde 12V AC, entao a tensao na saida do
o 5 retificador sera de aproximadamente 17V, como pode
4 - a tesao aumentar se nao tem nenhum componente

20 i):[ |2y, o o ativo no circuito?

19
Figura 5
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Uma questao de unidades.

Uma questdo de unidades.

w' 4]:[ [

ol

s Uk
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Na verdade, € uma questao de unidades, a unidade da
tensao no secundario &€ RMS, ninguém diz isso, mas é
RMS, a tensao na saida € a tensao de pico, € com essa

tensao que o capacitor fica carregado a cada ciclo, viu
duas unidades diferentes.

Figura 6
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Tensao Pico e tensao RMS.

Tensdo Pico ¢ tensio RIS E todo mundo sabe que a tensao de pico é igual a

% tensao RMS multiplicada por raiz de dois, a tensao de
< pico € bem maior do que a tensao RMS.
QU 12Vrme JA.YA Vo= VT Vs

‘5 v Ao pé da letra vocé deveria descrever a tensao no

o 5 secundario do transformador como 12Vrms, alias vocé
aw | - i i deveria fazer o mesmo para a tensao de todos os
| e 1"”' B aparelhos da sua casa.
Teh (3 =

= Figura 7

s Uk N
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As poténcias em 220V e 127V.

A poténcias em 220V e 127V. A I:elégao que o Iiab1o sal1er~1ta e basea.daA na. potenc1’a
eletrica em funcao da tensao e da resisténcia e esta
200 va a absolutamente correta desde que usemos a mesma
3 127v 2 3500w /2207 . ~ :
T & unidade das tensées, por exemplo, se um chuveiro de

7500W/220V for ligado em 127V, com qual poténcia
esse chuveiro vai esquentar?

Figura 8

)
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Esquenta pela metade?

Se a tensao € metade, entao ele vai esquentar pela
metade?

'
RA Va,
nw 3 1300w /2207 127v 3 45%:w/1_1,nv Figura 9
E (e "

P1 = F500W

Esquenta pela metade?

5¢ Ny = i; entas P,,:‘p
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Por qué?

Nao, veja o porqué!

Por que> A poténcia é 7500W em 220V “RMS” ninguém diz, nao
. € mesmo, mas sim, & RMS, a equacao da poténcia em
] ~ ~ PPN . , .
v
200 : 2500w /2207 RS . relagaf) a ten'sao e resisténcia e dada pela conhecida
o T » equacao da figura.

Py = Z500W Figura 10

5¢ Np = 124 ewntae F",':¢

2

or - (Vew j’ _( novm,)
1 B

R
a. 29 P, = MO _pE P Pt A
=Mo, P . =
P1 220" 220" (2. 110) 4 110°
P1
Pp= P
4
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

Ligando em 127V.

Se agora vocé ligar o mesmo chuveiro, isso € com a
mesma resisténcia, numa tensao de 127V, ou melhor

Vi . , . e g re.
R4 Va
22 -y By | 4 aaov amdzj\ so para fins didaticos, 110Vrms, metade da
. T & tensao.

Ligando em 127V.

Py = 7500w Qual a relacao entre a poténcia em 110Vrms e a

poténcia em 220Vrms?

5¢ Ny = i; entas P,,:‘p

2

z .
Py = (Vma _(zzo\frms) b . (11°v"") Figura 11
R R 2" =
An 2V = MO g, P1 o P , M B
P 20 220" (2.119) 41102
Pt
P o1
4
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A resisténcia € a mesma.

A resisténcia é a mesma.

P1 = F500W

2z
L
by (Vews) =( 220Veys )
R R

k3
220
P4

Ra

v 0 i A
2w 3 300w /z20v

Vg, A
1mov 3 3seaw /220v
Pz
5¢ Ny = Vi entas P, =
Z
b . (11 ovm,_)
2 R
P, = M _pE P Pt P
=1, 24 . =
220 220" (2. 419) 4.110*
Pa
Pp= P
4

)
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Como a resisténcia € a mesma nas duas equacoes, e as
tensoes estao todas na mesma unidade, RMS, entao na
equacao da poténcia em 110Vrms vou substituir a
resisténcia isolada na equacao da poténcia em
220Vrms.

A resisténcia fica igual a tensao de 220 ao quadrado
dividido pela poténcia em 220V, em nao escrevi para
simplificar, mas é 220 Vrms.

Figura 12
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Substituindo a resisténcia.

Substituindo a resisténcia.

'

RA
220v 2 3500w /2207

P1 = F500wW

2
2z
Py - (Vems) =( 220vm)
R R
2
220
Pa

R=

V2
110 v

5e VL

RA
2 3seaw [220v
Pz

= i; evntas F’,':‘p

P, - (11 ov",s

R
P, = MO _pE P P A
=mo, P4 T
220 220 (2.110) 4 110*
P
Pp= P
4

)
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Substituindo essa resisténcia na equacao da poténcia
em 110V, agora € so usar um pouquinho da magica da
matematica, temos aqui uma divisao de fracoes, e
para dividir fracoes a gente pega o numerador e
multiplica pelo denominador invertido, eu sempre
achei essa regra da matematica muito bizarra, uma
divisao que se transforma em multiplicacao.

Figura 13
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A magica da matematica.

A mdgica da matemdtica.

P1 = F500W

2z
L
by (Vews) =( 220Veys )
R R

k3
220
P4

Ra

Vs
0 i a1
2w 3 300w /z20v

Vi,
110V

"

RA
2 3500w /2207

Pz
5¢ Ny = 12'1 evntao Pz:‘?
Z
o . (110\:",5)
2 R
= MO _mi, P4 _me Pl A
220 220" (2. 10)° 4 110*
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4
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Agora mais uma pitada de magica aqui, vou tirar mais
um coelho da cartola, vou fazer o 220 igual a 2 vezes
110, que golpe de mestre, agora vou elevar o 2 vezes
110 ao quadrado e elevando ao quadrado o 110 e 0 2,
vejam temos um 4 que multiplica 110 ao quadrado.
Agora é simplificar o 110 ao quadrado de cima, pelo
110 ao quadrado em baixo e pronto.

A poténcia em 110V é um quarto da poténcia em 220V,
nao € a metade, mas cuidado o correto é dizer, a
poténcia em 110 VRMS é um quarto da poténcia em
220 VRMS, a gente nao diz, mas € RMS.

Figura 14
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

3.0 caso do ferro alimentado com diodo.

3.0 caso do ferro alimentado com diodo. Agora vamos ao caso do ferro alimentado pela meia

onda retificada pelo diodo, a pergunta €, qual a
poténcia no ferro de solda?

Figura 15

. __________________________________________________________________________________________________________________________|
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

A resisténcia também é comum.

A resisténci ny Aqui como no caso do chuveiro, o ferro de solda nao
resisténcia também é comum. ~ o, )

mudou, entdo a resisténcia € a mesma nos dois casos,
mas a questao que nao quer calar é, sera que a tensao
na meia-onda retificada € a metade da tensao da onda
completa?

Figura 16

P1 =

F1 St
[) ) S 2 ! } ! }

R 1
Vsen E 5 i > Rl
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PROFESSOR BAIRROS

19
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Cuidado, compare nas mesmas unidades.

Cuidado, compare nas mesmas unidades. Vemsconey < A questao aqui é que devemos comparar as tensoes na

y mesma unidade, e como a poténcia é calor, o melhor é
Viems (mo) = —Zp comparar as tensdoes na mesma unidade RMS.

A pergunta é, qual a tensao RMS de uma meia-onda
senoidal?

Figura 17

PROFESSOR BAIRROS
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A tensao RMS de uma meia onda.

A tensdo RMS de uma meia onda.
www. Balrrospd., Cow,

DICAS DE COMPONENTES |
DO PROFESSSR BAIRRES |

O A Vywsemod =9

FORMULA DA TENSAO RMS E TENSAO DC EM RETIFICADORES.

—
.

Corrente Alternada

. Vinax ”
Vims = - Vimed =0
Meia Onda
= Vimax = Vimax
Vims = - Vmed = ——
-

Onda Completa

Vmax 2Vmax

Vims = T Vined =
5
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Claro que eu poderia calcular aqui, eu até tenho um
tutorial calculado a tensao RMS da meia-onda, da onda
completa, tudo nos minimos detalhes, mas o melhor é
perguntar para o google, ou melhor ainda, olhar la
pagina do Professor Bairros, tem um monte de pdfs
muito Uteis no pé da pagina, entre eles o PDF “dicas
de componentes do Professor Bairros”,
www.bairrospd.com, nele tem um capitulo mostrando
as tensao RMS e média de varias formas de ondas,
inclusive a tensao RMS da meia-onda retificada olha
ela ai e nado se surpreenda € isso mesmo, metade, mas
metade da tensao de pico.

Figura 18
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A tensao de pico.
Note que a equacao relaciona a tensao em funcao da

A tensdo de pico. _o ~ ) ) ~
L \\l;'““““" T tensao de pico, essa € a melhor tensao para usar na
Virms (o) = _zp comparacao porque essa tensao nao muda tanto na
v Ve tensao senoidal inteirinha, antes de retificar, a onda
QU sensidal [\ e Duder senoidal perfeita, como na tensao retificada de meia-
onda, olha la o pico é o mesmo.
2 A
2 Y/ :
Vrms \l - Figura 19
Pew = ’ Fao =( rms(m)) = ( "'j
R R
¥y
v % 2 Ve 2
s - P 2
p,e,v\= ‘T-) = 2 = Ve P. - = _ Ve Ve _ PSE.V\
ROoRPR TR Tap 2.2R 2
Puo = _fen

22
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A poténcia da senoide em funcao da tensao de pico.
Entao vou escrever a poténcia da onda senoidal em

A poténcia da senoide em fungdo da tensdo de pico. o N - ] AN
e \\l;'““““" T funcao da tensao de pico, e da resisténcia, nesse caso
Viems (mo) = _zp a poténcia na senoide é igual a tensdo de pico dividido
ve ve pela raiz de dois, claro todo mundo sabe que a tensao
QU sensidal [\ Wew-Duden RMS é igual a tensao de pico dividido pela raiz de dois
na senoide.
2 2
2 Ve Fi
- gura 20
P,g;.\: Vrms th':(\,rms(m)) - ( lj
R R
VP-)?— V_: 2z \IP-‘- 2 2
p’e‘\: ﬁ - 2 - VP Pmo: z _ \/p - VP _ Psg“
ROR2R R 4R  2.2R 2
Puo = _fen
2
-_—
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Operando a equacao.

Operando a equagdo.

v

% Senoidal

A

A A Vypsemod =9

V,
Viems (mo)y = P
2

Ve
Q_ Meia- Dudon

2

2
Ve
Pn= Vrms pmo =(\’T'ﬂ5("‘°)) - (T)
R R
vpf o 2 Ve 2 2
p,gv\ = 7 - 2 - VP PMD _ z - \/p - V P PS en
R Ro2R R 4R  2.2R 2
Pmo - Pse.\n
Z
T
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Agora uma pitada de matematica e vou operar os
parénteses, vou eleva-lo ao quadrado, tomara que o
paciente nao morra, entao fica poténcia da senoide é
igual a tensao de pico ao quadrado sobre dois, claro
elevar ao quadrado uma raiz quadrada, uma operacao
anula a outra, fica so tensao de pico ao quadro sobre
dois no numerador, fazendo a divisao das fracées,
aquela que a divisao vira produto, fica: Poténcia da
senoide é igual a tensao de pico sobre duas vezes o
valor da resisténcia.

Figura 21
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A poténcia na meia onda.

Ve
QU sevoidal

Vz
Psg,\\ - ms
R
wE % 2
P = ﬁ.) 2 Ve
e = = -
R R 2R

O Vemsemoy =2
Viems [moY) = E
2,

Ve
Q_ Mela- Dndoy

2 2
pmz(\’rms(m)) i} (%j

R R
Vo 2 2
Pap= _ & - Vo Vp Poen
R 4p 2.2 2
Pmo = Rren
2

A poténcia na meia onda.

Agora vou fazer o mesmo para poténcia da meia-onda,
a equacao fica: veja que a tensao RMS da meia onda ja
foi vista la em cima, entao é so substituir e temos a
Poténcia na meia onda.

Figura 22

PROFESSOR BAIRROS
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

Operando novamente.

Aqui vou fazer uma pequena magica, nada de mais, vou operar novamente essa equacao, se o paciente sobreviveu na operacao
anterior, entao vai sobreviver agora novamente.

Elevando os parentes ao quadrado fica, tensao de pico ao quadrado sobre 4 no numerador, agora € so fazer a divisao de fracoes
novamente e a poténcia da meia onda fica, tensao de pico ao quadrado sobre 4 vezes o valor da resisténcia.

Figura 23

PROFESSOR BAIRROS
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

Relacionando as duas poténcias.

Aqui nao vou pegar a resisténcia na poténcia da senoide, vou fazer diferente, vou escrever a poténcia na meia onda como, tensao de
pico ao quadrado dividido por 2 vezes duas vezes a resisténcia R, desmembrei o quatro.

Figura 24
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Operando novamente.

o Agora vem a magica final, “el gran finale”, note que a
perando novamente. v _® ~ ] .
L \;'“9(““" T tensao de pico ao quadrado sobre 2 vezes a resisténcia
Viems (mo) = _zp R é exatamente a poténcia da senoide, que coisa
v ve fantastica essa matematica, entao a poténcia da meia
QU senoidal [\ e Duder onda ¢é igual a poténcia da senoide sobre dois, isso
mesmo a poténcia da meia onda é metade da poténcia
2 2 ij’- da senoide.
Pen= Vs P _(Vrmsco) B (?
Mo = R "R Figura 25
¥y
Ve~ Ve 2 \/1' 2
= - P 2
p’g‘\: ﬁ'-) - 2 - VP Pmo: z _ \/p VP Psg“
ROR2R R 4R  2.2R 2
Pmo = P’e’“
2
- ——~—=

28
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4.0 resultado da analise.

Relacionande as duas poténcias.

Q_Q Vrmgcmo) = ?

\/
Viewms (moy= P
2
ve Ve
% Sevoidal Q_ Meia- Dudo
z z Vg S
e Vo - Comss9) _ ()
R R R
3
ﬁ’ = V_P 2 \/pl 2 2
p’e‘v\= ‘E-') = 2 - VP P _ T VP VP PSE.\"\
R 2R Mo = =
R 4R 2.2R 2
Puo = _Fsen
A
e =
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Entdo. colocar o diodo em série com o ferro de solda
faz com que esse esquente pela metade da poténcia,
por isso o circuito da estacao de solda mais simples do
mundo funciona!

Alguém perguntou se o diodo vai esquentar muito,
nesse caso nao porque a corrente € muito baixa e a
queda de tensao no diodo conduzindo também é bem
baixa.

A estacao de solda é a mais simples do mundo, mas a
explicacao nem tanto ndao € mesmo, por isso confunde
muita gente, mas no fundo é s6 uma questao de
unidades.

Figura 26
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5.0 chuveiro com diodo.

5.0 chuveiro com diodo.

Vi ‘
a4
123V .E ?Sﬂﬂw/l‘bﬁv

P1 = 7500w

R
3F500W [22.0v

e WUF

Figura 27
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Sera que nao daria para colocar o diodo nos chuveiros
antigos, ao invés de ter duas resisténcias bastaria uma
resisténcia e um diodo!

Bem, isso é possivel, mas num chuveiro com poténcia,
quando na metade da poténcia, uma poténcia ao redor
de 3000W em 127V, a corrente ficaria ao redor de 20A,
o diodinho 1N4007 ia explodir na hora, teriamos que
usar diodos de poténcia, desses que se parecem com
um parafuso e ai o custo ia extrapolar, sem falar que
teriamos que resfriar o diodo, acho melhor continuar
usando as duas resisténcias mesmo, mas confesso pra
vocés que uma vez eu fiz isso, eu tinha um diodao
sobrando e usei e funcionou, mas era esquisito ver
aquela baita diodo pendurado na fiacao.

30




Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

6. Conclusao.

Vocé viu nesse tutorial que sim, a poténcia do ferro
alimentado com uma tensao retificada esquenta com
metade da poténcia, bom proveito.

6.Conclusdo.

Figura 28
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

7. Créditos
4 I

E por favor, se vocé nao € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

L

Tem sim & v bairrospc . com 13 vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E figue atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até al

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS ONMLINE CONTATE VIA SITE

woww. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

20241212 Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade
Sera que a poténcia no ferro alimentado com meia-onda cai mesmo pela metade?

Eu mostrei num tutorial passado que usar um diodo em série com o ferro de solda diminui a poténcia no ferro pela metade, entao o

seguidor Fabio fez a observacao da figura argumentando que a poténcia cai 4 vezes, sai de 60W para 15W e nao metade da poténcia e

€ uma observacao com argumentacao e muito boa, entao vamos analisar nesse tutorial.
Assuntos relacionados.
Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

YOUTUBE:

Poténcia, como calcular a poténcia, tensao RMS, tensao eficaz, tensao RMS da meia onda,

PROFESSOR BAIRROS
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https://youtu.be/-5T6T3sIjDo
https://youtu.be/GjNtf9XcZyE

