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INTRODUCAO

Coletined de cirevitos do Professor Bairreos

Sim, mais um e-book do Professor Bairros especialmente desenvolvido para os amantes da
eletronica.
Aqui vocé encontra os circuitos montados no canal do Professor Bairros no YOUTUBE com

diagrama e o link para o video.
Todos os projetos mostrados aqui estdo no site www.bairrospd, é sé colocar o titulo na pesquisa.

A eletronica é divertida, divirta-se!

PROFESSOR BAIRROS 6
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GERADOR PWM COM 555

PROFESSOR BAIRROS

Veja como é facil montar um gerador de PWM com
o 555, aqui eu mostro o circuito basico, vocé pode
usar esse gerador para testar uma ponte H, testar o
circuito de acionamento de poténcia do tipo PWM.

O circuito é mostrado na figura, nao tem segredo.
Esse é um circuito de um astavel. No primeiro
momento o capacitor C1 se carrega via R1, D1 P1A,
depois descarrega via P1B, D2!

Esse P1A é a resisténcia do potenciometro entre o
cursor e terminal A, e P1B é a resisténcia do cursor
ao terminal B.



https://youtu.be/avvnPiMtzGo
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CONTROLE PWM PARA MOTOR COM REFORCO DE CORRENTE.
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diferencas entre os transistores.

PROFESSOR BAIRROS

Esse circuito é basicamente o circuito do PWM
anterior para controle de velocidade de um motor
de corrente continua, mas dobrando a saida de
corrente do 555 que normalmente é de 100 mA,
colocando a resisténcia R2 ligada ao pino 7 de
descarga, o transistor de descarga vai ficar em
paralelo com o transistor de saida durante o nivel
baixo, com isso dobrando a corrente na carga. O
diodo D3 serve para evitar que o positivo do
circuito de saida interfira na carga do capacitor
C1. As resisténcias R2 e R3 de 1 OHM servem para

equalizar as correntes na carga, devido as
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O PROTOSHIELD FONTE DE 5V.

O PROTOSHIELD FONTE DE 5V.

Um protoshieldshield é simplesmente uma
plaquinha com um pequeno circuito que pode ser
conectado a protoboard usando jumpers comuns,

PROFESSOR BAIRROS



https://youtu.be/lJz8QDuabgw
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O PROTOSHIELD FONTE DE 5V.

E aqui esta o circuito na figura, €
simplesmente um regulador de 5V com
o 7805, nao tem segredo, exatamente
como Vocé ja viu nesse canal
amalucado.

Esse protoshield é util para testar
circuitos TTL, como portas logicas,
circuitos para Arduino que use relé de
5V e muitas outras aplicacoes.

PROFESSOR BAIRROS 10
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O PROTOSHIELD DA FONTE SIMETRICA PARA AMPOP.

O PROTOSHIELD DA FONTE SIMETRICA PARA AMPOP.

https://youtu.be/lJz8QDuabgw

Esse & um protoshield que eu considero fundamental para vocé
que esta comecando e ainda nao tem uma fonte simétrica para
testar circuitos com amplificadores operacionais, € s6 montar o
protoshield da figura, o protoshielda da fonte simétrica.

Veja a foto do Protoshield, tem um conector de entrada, vocé
alimenta com uma fonte normal com dois fios podendo colocar
na entrada uma tensao de 9V a 24V, essa sera a tensao de
alimentacao do operacional, mas um detalhe importante, a
corrente maxima de saida é de 20mA, esse protoshield nao
serve para testar amplificadores de poténcia, s6 os pré-
amplificadores.

PROFESSOR BAIRROS
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O PROTOSHIELD DA FONTE SIMETRICA PARA AMPOP.
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PROFESSOR BAIRROS

Se vocé estiver testando circuitos de
instrumentacao, entao uma fonte
simétrica bem ajustadinha é muito
importante, e esse circuito ajusta a
tensao com precisao, por isso 0
trimpote de precisao.

E note que tem um amplificador
operacional na configuracao de
seguidor de tensao, isso torna o
circuito muito mais eficiente do que
simplesmente usar duas resisténcias,
entdo esse é um circuito
incrementado.

Vocé pode usar qualquer tipo de
amplificador operacional.

12
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O PROTOSHIELD AMPLIFICADOR COM LM386

O PROTOSHIELD AMPLIFICADOR COM LM386

https://youtu.be/lJz8QDuabgw

Esse é o Protoshield de um amplificador simples, mas muito
eficiente, eu ja analisei esse amplificador, o link esta la na
descricao desse video, a utilidade é imensa, pode ser usado
como um seguidor de sinal para testar um amplificador
montado na protoboard, testar o distorcedor, o gerador de
senoide e muito mais.

PROFESSOR BAIRROS
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O PROTOSHIELD AMPLIFICADOR COM LM386

U1-LM386

PROFESSOR BAIRROS

O diagrama € mostrado na figura é
um circuito sugerido no datasheet
do fabricante, entao nao tem
segredo.

A alimentacao de 9V a 12V vocé
devera ligar no borne da
alimentacao, o fio preto € o terra
devera ser ligado no negativo e o
fio branco devera pegar o sinal de
som a ser amplificado, muito
simples.

14
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O PROTOSHIELD DAS CHAVES PARA ARDUINO.

O PROTOSHIELD DAS CHAVES PARA ARDUINO.

https://youtu.be/lJz8 QDuabgw

E essa figura mostra o protoshield das chaves
para Arduino, sao quatro chaves com quatro
resisténcias de pullup, aquelas resisténcias que
garantem o nivel positivo quando a chave esta
desligada.

PROFESSOR BAIRROS 15
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O PROTOSHIELD DAS CHAVES PARA ARDUINO.

E aqui esta o circuito, veja que as
chaves estao montadas para o terra,
leve isso em consideracao ao
programar o Arduino e pronto isso é
tudo nao tem segredo.

PROFESSOR BAIRROS 16
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:l{'
b1 D1 Esse é um simples espelho de corrente formado por
:;tm. ‘E ME LASER Q1 e Q2, a corrente que passa por Q1 forca a corrente
por Q2 a ser a mesma, a corrente no coletor de Q2 é
um espelho da corrente que passa por Q1.
:; 549 a2 O transistor Q3 é simplesmente uma chave, para ligar
+5V BCE4S o circuito basta aplicar 5V no pino de entrada para
R2 polarizar a base de Q3.
SHe 4%oa Jgg
R BC 548 Para simular eu vou usar uma chave ligada ao positivo,
Ent. na pratica esta chave sera o Arduino, note que a
corrente de entrada € da ordem de 10mA, bem
= baixinha.

PROFESSOR BAIRROS 17
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Oscilador sendida\ com deslocamento de fase

Nesse circuito cada conjunto RC
defasa de 60 graus, somando tudo
da os 180 graus da teoria, por isso
esse oscilador é chamado de:
“Oscilador senoidal por
deslocamento de fase”.

_1
2 RC{E



https://youtu.be/vMG3ylKTd-E
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Esse é um circuito classico para gerar uma senoide, um dos
melhores.

Para o circuito ficar estabilizado vocé deve ajustar o trimpot
RV1 para um ganho ao redor de 3 do amplificador.

e Os diodos D1 e D2 conformam a onda e estabilizam o circuito.
I =|
e Os capacitores C1 e C2 devem ter o mesmo valor e as
a— B3 :ﬁ resisténcias R4 e R3 também devem ter o mesmo valor
12 12 HoF formando um filtro duplo T.

A equacao é mostrada na figura.

o QS0

PROFESSOR BAIRROS 19




Coletanea de circuitos do Professor Bairros
RL
orn
— " o 8B05C
D1
1":-;5“ i 1 =— Re
0
| okt o] tone] [ 10ka
; wia| T
0K
AOSC ﬂ—.—ﬂM—.—zn_ &
/ v
Vi @& TLOB2
1Vrms
1kHz _L =

PROFESSOR BAIRROS

Retificador de precisao muito importante para
retificar sinais de baixo valor, menor do que
0,7V.

No semiciclo positivo D1 conduz e temos um
amplificador inversor de ganho 1.

No semiciclo negativo a tensao na saida do
operacional Vo sera positivo, agora a corrente sai
do operacional e segue por D2, R3, R1 para a
fonte de entrada.

O diodo D1 agora nao esta conduzindo, entao nao
tem corrente sobre R2, logo a tensao nessa
resisténcia é zero.

Como a tensao na carga esta sendo tomada sobre
R2, entdo a tensao na carga também sera zero.

20
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PROFESSOR BAIRROS

U1 € um retificador de meia onda
e U2 um somador.

O somador soma -(2xVA+VB)

No semiciclo positivo D1 conduz e
U1 funciona como no ponto VA
teremos -Vac. A saida sera a soma
de -(- 2Vac-Vac)=Vac.

No semiciclo negativo VA=0,
entdo a saida VB=-VAC entao a
saida sera -(-VAC)=VAC,
retificando o semiciclo negativo.

21



https://youtu.be/Q3ACpeL3FKU

Coletanea de circuitos do Professor Bairros

AMPOP: PISCA-PISCA COM LM741.

O CIRCUITO,
https://youtu.be/egtKl2g50ak
by eV
Hoen T Esse € um circuito de um astavel com
o knz U AMPOP, a tensao no capacitor C1 fica
Ve ey N L b sendo comparada com a entrada nao
- >“_ i inversora do operacional que funciona
+| & e 3 + LED d hi
C A s 2 -3 _1 como um comparador por histerese.
) e 2Ry D
! m ' O 00O
g r%uﬂ. 'Hf
& Todes FLAJ20W Pisca-Pisca cem AMPOP k\
» todes C VnZ 40v =
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Gerador de onda triangular/ quadrada
R1

Ty

+Vee VS = \‘IEE

Intearedaor comparador
‘rﬂ - Vs R2 = Ye R3
4“‘?1 R1.Cq Vﬁ-
R17 3kn RZ aiusta Vp

PROFESSOR BAIRROS

Esse circuito consiste de duas etapas, um
circuito integrador que é o responsavel por
gerar uma rampa de tensao lineare a
segunda etapa € um comparador por zero, a
entrada inversora esta ligada no terra.

23
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Gerador de onda triangular/ quadrada

+&Vv Vg =6V

3\'/\ Vp =3V

PROFESSOR BAIRROS

Veja a aplicacao pratica desse circuito.

O circuito da figura gera uma onda triangular

perfeita de 40 KHZ, o valor de R1 é de 680 OHM e

C1 é de 10 nF.

24
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Gerador de onda triangular/ quadrada

R1

2K2
M
R3
¢ 100K
inF —AWA——4

VE =gV

Vp =3V

PROFESSOR BAIRROS

Nos também testamos o circuito a uma
frequéncia de 120 kHz, e funcionou muito
bem com o TL072, uma beleza.

O valor de R1 foi para 2k2 e de C1 para 1
nF, vocé podera confirmar no video.
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Gerador de onda triangular/ quadrada

+15v

A%
3K3

-
-
-

["TH.
TLOT2

R2
180w

Vg =6,2¢

vp =Iov

PROFESSOR BAIRROS

Claro que vocé pode sofisticar mais o circuito
como na figura, os zeneres na saida de U1:B
conformam a saida da onda quadrada,
garantindo um valor constante, e a amplitude
da tensao na saida triangular ainda pode ser
ajustada por R2.

Agora veja o video como Daniel testando o
circuito, um agradecimento especial ao
Daniel que continua nos ajudando muito.
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AMPOP: REFORCADOR DE CORRENTE PARA AMPLIFICADOR OPERACIONAL

"f+

2
Com estes circuitos € possivel aumentar a poténcia de saida dos Cl
amplificadores operacionais convencionais como o 741. A figura (a)

220 mostra um reforcador para até 100mA, as figuras (b), (c) e (d)

R mostram reforcadores para até 1A e as figuras (e) e (f) mostram
circuitos com limitacao de corrente bastante populares. Os diodos

= ) nao sao criticos e os transistores devem suprir a corrente exigida.

V-
¥

o
(c
+
220 | 56
O—
z (f
e

sll
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OSCILADOR SENOIDAL POR DESLOCAMENTO DE FASE COM JFET!

O CIRCUITO.

https://youtu.be/re9712kCigA

A simplicidade fica por conta da polarizacao e
caracteristica do JFET.

C1 c2
10 10 4F A impedancia do JFET que é muito, mas muito
ATt o fo—i } alta, tendendo ao infinito, bem infinito é muito
W nao & mesmo, mas é por ai!
$ R1 Entao, vai interferir menos no circuito RC de
100ka.

defasagem.

"}
"

Oscilador senoidal por deslocamento de fase com JFET.
Resisténcias de 1/4W, capacitores Vn 216V.
800mv/50Hz
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CONVERSOR SENOIDE - ONDA QUADRADA DO TIPO SHIMITT TRIGGER.

R8
1k
z https://youtu.be/6AW9IDSMO1UA
B
A O— &
L 80 a3
e " BC548 Sim para os makers de plantdo, aqui vai um circuito
- 9V Vin simples e muito (til, entra uma senoide e sai uma
6‘ 1Vrms onda drad
= quadrada.

Ele se baseia na construcao de um amplificador

diferencial com transistores discretos funcionando
% il como comparador.
Circuito Shimitt Trigger e conversor onda senoidal para quadrada.

*Todos os resistores de 1/2w, capacitores com tensdo maior do que 16VI
diodo zener 1/2w.

PROFESSOR BAIRROS
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INJETOR SEGUIDOR DE SINAIS

O seguidor de sinal serve para testar
amplificadores seguindo o sinal de BF, o som.

4.';31‘1 0 injetor de sinal gera um sinal de audio que
pode ser injetado no circuito sob teste.

a2 O circuito é muito simples e facil de montar
tacger +] game e usa s6 uma pilha para alimentar tudo.

) 1T & 1

9 Qz
¢l 1 y I~~~ Bebas
1000F 1k 2 2
1.2nF

Zine |
“—

- “’./l | |

- Injetor/Seguider de sinais
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Vocé pode montar os circuitos separados também, esse é o diagrama do seguidor de sinais.

cl R1
100nF 1k o

R

Tevra ﬁq

-

PROFESSOR BAIRROS

Pasquismdur de Sinais
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Esse é o diagrama do injetor de sinais, assim nao precisa a chave, para testar peque a ponteira do injetor e ligue na ponteira do
seguidor, simples assim.

€1 R1
100nF 1k o

Sine | ‘_l

e

II"ISE'E&T d e SII'IH..II

PROFESSOR BAIRROS
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gaiﬂi

. Iniﬂ’:.df
Segvidoy

PROFESSOR BAIRROS

Vocé pode montar em duas placas separadas, pode ser

uma placa padrao mesmo, para o suporte da pilha vocé
pode usar duas latinhas tiradas de alguma lata de leite,
dobradas e soldadas na placa, para soldar basta raspara
a latinha e pronto.
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FACA VOCE MESMO UM PASSARO ELETRONICO

vee .
v https://youtu.be/j0ZVu7xmSmk
SRi .. N .
1‘100& a Q2 Isso mesmo, os makers vao ir ao delirio, um circuito muito
BC557-B simples, mas muito divertido.
+ ., L. . . . ~
BAT] =t o O circuito € o classico amplificador ziklay com realimentacao.
w T BC547-8
O capacitor C1 durante a carga altera a frequéncia da

realimentacao criando o som do passaro.
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+12v

+Yee

cHA ,
pows | .

+Vec2

K2a

#|

~=%

PROFESSOR BAIRROS

O circuito da figura € uma ponte H feita com relés, uma
forma, muito simples de controlar a direcao de um
motor de CC.
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R1

1KLL
"YW\ &
+ +
Vee C1 3
12V 100,4.‘ —

A 4

—
—
—

a1
BC547

LED1

PROFESSOR BAIRROS

Circuito simples de montar e
que funciona bem, mas dificil
de explicar, sé usando a fisica
quantica, veja a explicacao no
tutorial do Professor Bairros.
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R1

820Kk0

R7

W
10 RE
Son

https://youtu.be/C2yk-W0px2Q

Nesse circuito a tensao de entrada V2 pode variar de 1V a 5V isso vai gerar uma corrente na carga R6 uma corrente na proporcao de
4mA a 20 mA. O que esse circuito faz € ajustar a tensao na resisténcia R5 exatamente igual a tensao de entrada V2, com isso a
corrente em R5 é igual a tensao na entrada V2 sobre R5 resultando a corrente de saida, ja que os valores das outras resisténcias sao
tao altos que toda a corrente gerada em R5 vai para a carga!

PROFESSOR BAIRROS
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+
VBAT
+I12¥a { +6V
2R6
o
+] ¢3
== oopF
(L343
> I
3 "
+
[~
100mF
s R7
I 171
bv —] -6V

R1
2,21
My
R3
100K
%1'\': —W\—e

R4
[ 1 ¥+ N

(-eV) ov

VPWM

i?/ Saido_ew
relagdo 00
ov do. T€msao

de ewntmdo

Esse é um circuito gerador de
PWM muito simples e que
podera ser usado para
construir amplificadores e
inversores.

A frequéncia do PWM fica ao
redor de 100kHz.

A tensao do sinal de entrada
devera ser menor do que
3Vp.

O Cl U! gera o sinal dente de
serra, a amplitude e a
linearidade desse sinal pode
ser ajustado por R2.

A tensao de saida devera ser tomada em relacao ao zero volt da tensao da alimentacao Vbat, que podera ser uma bateria.

O trimpot R8 serve para ajustar o offset da onda triangular, essa onda devera ser simétrica e a amplitude devera ser de 3Vp.

PROFESSOR BAIRROS
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Esse é um circuito de alarme disparado quando o
meliante toca na antena do circuito que consiste de
um fio que deve ser enrolado desencapado na
macaneta.

100xn

a1
BC558 R2

O sinal do transistor Q1 aciona o SCR que memoriza
CHA i BATA esse sinal e fica tocando a buzina, mesmo depois
T ov do meliante soltar a macaneta.

TIC106

Para desligar o alarme o dono devera pressionar a
chave CH1 que desvia a corrente do SCR
desligando-o.

ANT

*1 5:n5lbi|idulF
¢§;dl:sf:ﬂ.‘:ﬂhmi Allrme de, m?ﬁ.M‘l‘-ﬂ-
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4 Yoo

“ —

@l
BL3ET

-,E QUTPUT

a3
1 o] L)
+h'l:.{ A3 R4
== 2205
+Tu. |,'.':|-"lll : 0_:j7 ,-—:_:‘:IL Al
L il
= IFY ! :
bt - | o4
owen 1 BP0
+
@1
BL327
e+ ™

=
inma pf = f ®

=yoe

Amplificador de média poténcia (1té 1,5A) com amplificador operacinal

PROFESSOR BAIRROS

Amplificador simples de uso geral
com poténcia de saida ao redor
de 2 a 3W.

O circuito deve ser alimentado
com uma fonte simétrica, mas
pode ser alimentado com uma
fonte simples entre 12 a 30V,
mas a poténcia diminui.

Nao menospreze as resisténcias
R3 e R4, elas sao importantes
para a linearidade do circuito.

Sempre use os capacitores C1 e
C2, mesmo alimentando com
fonte simétrica.
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BATA
CHA N
CoNZ y .,.FV Amplificador de poténcia usando o
A Cl LM386 na configuracao
recomendada no datasheet para o
ganho 200, C1 fixa o ganho em 200,
sem C1 o ganho cai para 20.
1ox A alimentacao sugerida para esse
" )ﬁ CoNA mini amplificador é de 9V, vocé
G:D Toew? l__"_ o AR podera monta-lo em uma caixinha
CH2 f\ toonf) | -0 an. de saboneteira, ou margarina como
quw_ fez o Professor Bairros no seu
oK .
fmterface tutorial.
fane
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AMPLIFICADOR CLASSE-AB SIMPLES PARA 2W

— Vcc
+18V
R4 c3 h ca Amplificador Classe-AB simples com estagio
270 o 1000uf 100nf | amplificador de tensao (VAS) formado pelo
- 1-155};1 F transistor Q4, com realimentacao de coletor.
RE A polarizacao dos transistores de saida €
in c2 feita com um multiplicador de VBE formado
Q3 ;l R3 le.m:‘f por Q3 e R3, ao ligar o circuito vocé devera
TIP41 1k a ! primeiro ajustar a corrente maxima sem
rﬁ R5 sinal para ficar ao redor de 20 mA, para isso
R2 8a gire o cursor do potenciémetro para a base
o 150k o | Q2 = de Q1 para a corrente ser a menor possivel
10ka KTIP42 depois ajuste para a tensdo entre as
10uF resisténcias de emissor ser igual a metade de
i *— b Q4 vcc.
L hacﬁdg
A tensao de alimentacao pode variar até
24V.

AMPLIFICADOR CLASSE AB COM VAS SIMPLES V20240129

PROFESSOR BAIRROS 42
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+VCC Voo +VCC
v =17 oV
R1
R4
- 10kn - 330 n
cl
100 6F L at -—l
i {
vin o—|’ || =
Q2
BC337
R2
4.7ka R3 RS

1.2kn 150 n

Q3
BD139

+VCC
9v
Q4
TIP41 c2
1000 uF
u|
R&

|

10 n

AF
8 ohm

4Vpp e a poténcia ao redor de 1,5W.

PROFESSOR BAIRROS

Amplificador classe A bem simples, mas
que funciona mesmo, a poténcia de
saida fica ao redor de 2W, para uma
entrada de 100mv

A primeira etapa é um amplificador de
tensao composto pelos transistores Q1 e

Q2.

A primeira etapa é um amplificador de
tensao composto pelos transistores Q1 e

Q2.

O transistor Q2 funciona como uma
fonte de corrente para polarizar o
circuito de saida composto por Q3 e Q4,
um para Darlington.

A tensao na saida deve ficar ao redor de
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—— + 12V

S 100
g- 6L

PROFESSOR BAIRROS

Esse é um circuito usado na TV Philco, um
amplificador Classe-A muito interessante e bem
facil de montar.

O trimpote R189 deve ser ajustado para que a
tensao no emissor de TS5189 seja 6V.

Os transistores TS189 e TS195 devem ser
montados em dissipadores grandes e a
resisténcia R196 é termistor que devera ser
montado no dissipador dos transistores de
poténcia.
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TRANSMISSOR DE FM NA FAIXA DE 88 A 108 MHZ COM VARICAP

A frequéncia de operacao deste circuito
(fundamental) é dada por L1 e pelo ajuste de CV. O
ajuste de CV deve ser feito para que o transmissor
opera num ponto livre da faixa de FM entre 88 e 108
MHz.

Em funcao do sinal vindo do microfone, o VARICAP
muda sua capacitancia e com isso altera a frequéncia
de operacao do circuito proporcionando um certo
nivel de modulacao.
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https://facaemcasa.com.br/fc/transmissor-por-varicap

. ek ]

LMJ -
ok :E}‘.Z.. S [

& =2 —||4:"—|i:
Ja ) L

|
) | 2, = N2t 19 o @ﬂ_m
NE z

MIc

R7
10k

RB
Brl

c7
100 §F

A

0

+6allY

-

O VARICAP vai fazer a frequéncia desse transmissor
de FM variar. O transmissor foi projetado para a
faixa de frequéncia de FM de um receptor comum.

L1 deve ser construida com 6 espiras com tap central
com fio rigido de 22awg esmaltado com diametro de
1cm. L2 deve ter 3 a 4 espiras do mesmo fio
enlacada sobre L1.

O transistor 2N2218 pode ser substituido pelo
2N5335, mas cuidado com a pinagem.

E .
v 2N23553

Para testar é so ligar e sintonizar em radio FM comum, a frequéncia da transmissao devera ser ajustada no trimmer CV1, um trimmer

de 20 a 50 pF.

PROFESSOR BAIRROS
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[+

http:/fbr.geocities. comitransistorsds 1
Wee (] 1
47k O Cl 4017 e o transistor TUJ sao a base para este circuito. O 4017
15 1c 1 tem como funcao colocar, a cada pulso recebido
13 4017 44z & 4 2k2
g3 2 47101 3 & 9l do CI 555, um valor de resisténcia diferente. A oscilacdo do

- 7
'Dl Dlo - transistor TUJ muda a cada resisténcia inserida, esta
22k
' . oscilacao é amplificada pelo transistor 548, que por sua vez
iy 1z polariza o estagio de poténcia (BD135) responsavel pela saida de
, P10 = som via alto-falante.

T E .Jmur

DE135 L

47uF P1 a P10 sao trimpotes de 47k.

Fte lar- 80N

BC548

J. Sabino (2003

D11 100uF

PROFESSOR BAIRROS




Coletanea de circuitos do Professor Bairros

% O
+68f12V
3
4
| 16
14
&
4017 13
15
3 2 & T 19 1 3 & o 11
LED 1
=1
LED 10
4ToCI(6V)
1 kﬂ{'lﬂ\"] ov
o—{)

PROFESSOR BAIRROS

Esse circuito usa o o Cl 4017, uma década contadora.

0 555 é usado para gerar os pulsos de onda quadrada,
a frequéncia dos pulsos é controlada pelo
potenciometro P1.

A cada contagem um, e somente um LED fica ligado e
eles acendem na sequéncia, o LED do pino 3 indica
zero contagem, ele sai ligado ao ligar o circuito.

Esse circuito possui somente uma resisténcia para
limitar as correntes dos 10 leds porque somente um
acende de cada vez!
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555 GERANDO UMA TENSAO NEGATIVA.

Vee
+ 15w
Pl
CIF IN4I53 o2
8 10u IN4IS3
RST n_l Vo
i e our 3 (o P o
01:].: 35 R1 <3
‘ 33k ot 22MF
TAIG 2 T Vo
r.:w THRE & +28v
<4 APROX _
mF
l =

PROFESSOR BAIRROS

Funcionamento: No ciclo saida no positivo, a saida carrega
C2. No ciclo saida no terra, C2 descarrega sobre C3, mas
note que o positivo de C2 esta no terra, por isso a tensao
sobre C3 é negativa!

ce
u 104F OFF1N4153

2) Descarveda C2 seore C3
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Vee
+ 15w
8 4
RST
i R ovr 3
T 555
0,14F
TRIG 2
.:m THRE &

i

33k

cq
mF

PROFESSOR BAIRROS

Funcionamento: No ciclo saida no terra, C2 se
carrega com a tensao da “V” fonte. NO ciclo com a
saida no positivo C2 se descarrega sobre C3, mas
somando a tensao “V” da saida, isso com 2V,
dobrando a tensao na saida. Esse € um circuito do
tipo Charge Pump

i p1
— ce IN4153 D2
s|m 10_'11’ 1N4153
il Pt ©
-y #
l{ﬂ
22uF

~ I

1)Coargo de C2

2) Descarda Cp + V scbre C3
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PARA 110VAC

PARA 220VAC

LPI LPI
® RI @ R
10k 10k
P Pl DIAC
DIAC
220k TRIAC 270k TRIAC
DB3 pB3
||ov.|;:| I hoq A rica16 zzu\fac:D: M ;ETICIIS
Kl i
Cl Ci
'J" 100nF ]" 100nF

Circuito simples para ter como referéncia para montagem de um DIMMER, aquele circuito que usa o TRIAC com controle de fase, a fase
é dada pelo circuito RC formado pelo potenciometro e o capacitor, quanto maior o valor da resisténcia do potenciometro maior a
defasagem, menor a energia entregue a carga. Na pratica podera ter que ajustar os valores de R1 e do potenciometro para a melhor
excursao da poténcia na carga!
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DIMMER MAIS SUAVE COM REDE DUPLA

CAngh
mas BA

gomd

E_ TIC L%

ci
e 0,21 ¥

- =

necessidades.

PROFESSOR BAIRROS

Tt

CARGA
MAx BA

Scad

E TIC Ll

j]: A10¥

Esse € um circuito de dimmer com dupla rede RC isso torna o ajuste do angulo de fase mais suave, veja na figura a versao para 220V e
110V, com o TRIAC do tipo TIC216 a corrente maxima na carga é de 8A, mas vocé pode usar outros triacs, ajustando o projeto as suas
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DIMMER DE POTENCIA.

2
Rl
CAzhA
wis BA
R4
/I S\ v ::t 590

Se vocé precisar acionar cargas de poténcia, correntes de 100A ou mais, entao esse circuito podera ser usado, nesse circuito sao dois
SCRs para acionar a carga, assim o acionamento fica mais seguro e leque de escolhas dos SCRs se expande muito, ja que para altas
poténcias os tiristores nao sao usados. O circuito de acionamento usando um dimmer com TRIAC comum é uma forma bem simples de
acionar os GATEs do s SCRs. Se vocé for usar cargas indutivas € bom ajustar o valor de R4 para mais e o valor o valor do VARISTOR para
tensoes maiores também, da ordem de 440V.
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Tiwm

Ic3

VR4

—d 500%

40 % 8
< 2
-
T ic4

LM324-

Indicador de nivel de audio

PROFESSOR BAIRROS

Circuito simples com um s6 operacional.

O nivel do acionamento podera ser ajustado pelos
trimpotes que deverao ser de precisao, 10 ou 20 voltas.

Vr1 é um potenciometro, uma espécie de volume.
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2.

PROFESSOR BAIRROS
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Circuita chave edellB.

ait
BCcaly

Essa € uma chave TOGGLE, quando
vocé pressionar a soltar CH1 a
primeira vez o relé liga, ao
pressionar a segunda vez o relé
desliga. O circuito para detectar a
chave é um 555 na configuracao
monoestavel, vocé devera tirar o
dedo da chave antes do tempo do
monoestavel terminar, o tempo do
monoestavel é monitorado pelo
diodo D1 e pode ser ajustado por C1
e R2, o botao de RESET forca desligar
a saida.
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ACIONAMENTO DE CARGAS AC COM DOIS SCRS E DETECCAO DE PASSAGEM POR ZERO.

110 - m;\J

Esse mostra uma forma interessante de acionar

cargas AC usando dois SCRs em antiparalelo e um
driver MOC3041 que possui circuito deteccao da
1 passagem por zero, por isso nao € recomendado para
”ccaﬁ_ MOCIMY R1e R2 sés speionais utilizar em cirucots de controle de fase como os
D—ANHVE 04y  |—o0 sca dimmers, mas por usar dois SCRs pode ser aplicado e
s ¥ circuitos de poténcia.
Rin= ﬂi:::_;:.g'v R2 b2

61 MO3MA1 * 15w oo]— "\

LFT MO3G4Z = 10wmA
LFT MO3043 = Swmh Acionawnents Corges AL cow dots sCR

edebecsar passagem por 2ER0.
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O CD 4026 é um contador digital e
decodificador para display de 7 segmentos.
O Cl U1 com o 555 é um monoestavel para
detectar o acionamento da chave e gerar um
pulso e tirar o ruido elétrico gerado por esa
chave, vocé devera ter o cuidado de tirar o
dedo da chave antes que o pulse termina,
por isso o LED 1 para monitorar o nivel do
pulso, tire o dedo da chave antes do LED
apagar.

A largura do pulso funciona como um filtro
do ruido e pode ser ajustado por C1 e R2.
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BUZINA SIMPLES.

81 _

+év

Zi2100 5

Ra¥ 'L s
I.TFF ! ana

cL
40mF
]l

a2

(-1
1k fi

Paca B1=12v
R1=2700

Dio.growmo Buzina simples.

E® ¢

viste superiovr
By BC548
a2 BC32%

Esse é um dos circuitos mais simples para construir uma
buzina, vocé pode usar em um alarme ou sinalizacao.

O circuito usa o famoso para Zinkler, ele foi projetado
para 6V, se vocé usar uma fonte de 9V coloque a
resisténcia R1 de 9V, se vocé usar 12V coloque a
resisténcia R1 = 270 OHM, isso para ajustar a tensao do
circuito em 6V.

PROFESSOR BAIRROS
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MEDIDOR DE CARGA DE BATERIA.

- e
e
Tra
: den
3 R4
o W h70n ver v
+ Ve - 23
:l. EY
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VEAT v
;.!ﬂ E =
or ™

Medider carga Uy, Vg LM311
de bateriq

O circuito da figura é usado para medir a
tensao da bateria, sao dois comparadores em
janela, vocé deve usar os trimpotes P2 e P1
para ajustar os limites de carga e descarga.

Vocé pode montar todo o circuito em uma
caixinha simples alimentado por uma bateria
de 9V.

PROFESSOR BAIRROS
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GERADOR DE ALTA TENSAQ COM IGBT IRGE 14C40
20220220

L1

E-KLASS modelp EBI-3103
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O circuito da figura pode gerar alta tensoes na saida da bobina, no ponto AT, no topo da bobina, as tensdes podem chegar a mais de
30KV, vocé deve ter muito cuidado e s6 monte esse circuito se vocé for um técnico eletronico habilitado.

A placa PCI1 gera a onda quadrada para o circuito de poténcia, a interligacao é feita através de um opto-acoplador para evitar que os
ruidos do sinal gerado no circuito de alta-tensao cheguem ao 555.

0 segredo do circuito de poténcia € o IGBT o IRGB14C40 um IGBT usado em ignicao eletronica de motos.

Eu sugiro alimentar o circuito de poténcia com uma bateria, totalmente isolada da rede elétrica.

ATENCAO: PERIGO DE VIDA, ALTAS TENSOES!
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BASICO

A corrente de saida é um pouco diferente porque a corrente em
Q1 é menor do que a corrente em Q2, parte da corrente em Q1
desvia para a base.
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Iin

(1+

B+R*

Iout = T}
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SEGUIDOR DE EMISSOR (EFA)
Emiter Follower Amplifier.

O transistor Q3 amplifica a corrente que retira de Q1, a
corrente de base de Q1 é bem pequena comparada com o
basico.
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2
lout=IIn |1-
Bl+B+2
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1 WILSON
A corrente de base de Q3 soma com a corrente de saida, assim
Iin l l {out a corrente em Q2 é exatamente igual a corrente de Q1.
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esse é um circuito de uma fonte de corrente
com o LM317, a resisténcia shunt RSH pode ser
calculada como mostra a figura.
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Vi Qi
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Vocé tera que tomar cuidado com a tensao
minima de entrada, deve ficar em 12V, isso
para deixar uma tensao VDO no minimo 2V
sobre o0 LM317, uma tensao de entrada
inferior faria o LM317 deixar de funcionar.
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High Current Adjustable Regulator
RUHEEERIESRALEAL Esse circuito é sugerido no datasheet do LM317, é fonte
\-! ajustavel sugerida pela National, vocé pode usar o LM317 ou o
LM117.
R3
2N2905 500 ) o
’ v AV 9 Os transistores em paralelo reforcam a corrente, mas vocée
pode botar somente um transistor. NO lugar do 2N2905 vocé
R1 pode usar o BC327 (pnp). Os capacitores eletroliticos deverao
D g L ser de boa qualidade, de preferéncia de tantalo.
ViN Vg
ADJ Vocé pode ajustar o valor do potenciometro para a tensao do
seu projeto, veja a equacao abaixo da tensao de saida.
+
= f;.,:* A resisténcia com o asterisco melhora o ripple e deve ser
calculada para uma corrente de 30mA.

Vo=1,25(1+ Rs/R2)
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High Current Voitage Regulator

PROFESSOR BAIRROS

Esse é um circuito recomendado pela Fairchild
para reforcar a corrente dos reguladores da
familia 78xx.

Esse € um circuito bem simples, reforca a
corrente mas, nao tem protecao de curto-
circuito.

O transistor Q1 s6 comeca a reforcar a corrente
quendo a corrente no regulador alcancar o
valor do Ireg, nomrlamente ao redor de 1A, é
sempre bom colocar um maximo de 0,9A.

A corrente de saida maxima € 101 mais a
corrente do regulador.

O valor de R1 deve ser calculado para disparar
a conducao de Q1.
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REFORCADOR DE CORRENTE COM PROTECAO DE CURTO PARA REGULADORES DE TENSAO TIPO LM78XX/ LM317

RSC ez Esse circuito foi sugerido pela Fairhild para reforcar a corrente
Inpoter de saida dos reguladores com circuito integrado, essa

oz configuracao pode ser usada para qualquer regulador positivo,
a inclusive os ajustaveis.

1 4 3 o

ﬂxu = . . 14 ~
34 Vagaz L A vantagem desse circuito € que ele tem protecao de curto-
Rec= Tsc 'F.?a,.r z a.mT circuito, para a justar a corrente maxima € s usar a equacao
resisténcia shunt.
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Vocé pode usar qualquer um
dos Cis da familia 78xx, para
conseguir tensées maiores do
que a descrita no Cl, o “xx”, é
sO montar o circuito da figura.

Observe que a tensao de
entrada Vin tem que ter um
valor maior do que 2.Vxx.

A resisténcia R1 é fixa e pode
variar de 100 OHM a 220 OHM.

Os capacitores C1 e C2 servem
para tirar o ruido e deixar a
fonte mais linear, nao
menospreze esses capacitores.
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Este circuito foi sugerido pela revista Nova
Eletronica é um dos primeiros circuitos
desenvolvido com o objetivo de contactar
atividades paranormais.
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Todo o circuito deve ser montado dentro de um pote de vidro, todos os
detalhes para a montagem pode ser encontrado no site
www.bairrospd.com ou no canal do Professor Bairros no YOUTUBE:
https://youtu.be/tb5rtgErWys8.
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0O nome desse fantastico dispositivo foi escolhido na primeira live do Professor Bairros e olha o vencedor, parabéns!

@binho-ryS@wu -

Cara Mestre,
Minha sugestao para o nome do dispositivo & SIIM que significa:
Sensor
Isolado de
Interferéncia
Magnética

Smimmmmmmmmmil

PS: estou pensando também em JBairros...

PROFESSOR BAIRROS
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— . — Esse € um circuito do SIIM, consiste em um opto-acoplador
ay -: tendo como receptor um LDR, assim a resisténcia do LDR
Lee #‘",é" } LDR pode ser variada, variando a intensidade de corrente no LED
R do emissor.

O LED e o LDR foram montados nesse protetor de bico de
sugador, a famosa camisinha, na minha montagem para 20
mA no LED a resisténcia do LDR caiu para 300 OHM e com
1mA a resisténcia subiu para 5 kOHM.

Vocé tem que cuidar para manter o LED acionado, a tensao
minima para acionamento do LED vermelho é em torno de
1,5V.
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Vejam um exemplo de aplicacao, controlando o ganho do circuito amplificador ndo inversor com operacional.

\’IQ

R1

Vu:— R"

—_—

R1

WA

A1
4ron

7

Senda Pwm
do Arduine

Vi

PROFESSOR BAIRROS
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PISCA-PISCA SIMPLES COM SCR FEITO COM TRANSISTORES!

+3v
| Esse é o circuito de um pisca-pisca
simples onde os transistores Q1 e Q2
funcionam como um SCR e o tempo é
dado pelo circuito RC formado por R5 e
C1.
+
BaTH
R4 RE (— ]
10rn < 100x av
D24
6L Bwv1
BC237
CnPpN) Elg? \I a/
LEP1 = BC3
¥ ( PNP) INE231 ci
== aropuF
YOUTUBE:
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a1
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1821v +-- AL
10n
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Fonte com MOSFET
mais siwples do Mundo

PROFESSOR BAIRROS

O potenciometro é a forma mais simples de variar a
tensao, mas o potenciometro comum é um componente
de baixa poténcia, 1/2W.

Para poténcias maiores vocé tera que usar um reostato,
que tem o funcionamento similar ao de um
potenciometro, mas para poténcias maiores, a
desvantagem é o tamanho, o custo.

O circuito simples da figura transforma um
potenciometro em um reostato, a tensao na saida é
funcao da tensao ajustada no potenciometro e a
corrente vai depender do MOSFET, esse circuito da
figura € para correntes de até 10A.

O Unico cuidado é que a tensao de saida vai ser a tensao
no cursor do potencidmetro menos a tensao de threshold
o MOSFET que fica ao redor de 3,5V, entao para a tensao
de 12V na entrada a maxima tensao de saida sera 8,5V!

Cuidado, esse circuot nao € protegido contra
sobrecorrente, entao se ocorrer um curto na saida o
MOSFET podera queimar.
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Esse é o circuito da fonte mais simples do mundo com MOSFET,
Vo= 6,0V {nggz 14) mas agora com tensao de saida fixa.

Tat 540
. 14T
2208
. 10mhl
BAT] @m
12v 024
ovs
=3 =

Para fixar a tensao na saida é usado o ZENER.

A tensao de saida vai ser igual a tensao do ZENER mais a
; AL tensdo de threshould do MOSFET, para IRF540 essa tensao € de
3,5V.

Cuidado para a tensao de entgrada nao ser maior do que a
tensao VGS maxima, para o IRF540 é de 20V, para a maioria
= dos outros MOSFETs é de 15V.

Vou+ = &V
Veat = 12v

Vas(to)= 3,5v
Vour = V2 + Vas (tTod

Vz = Vour + Vas(Tod
Vz= GV + 35v =58,5v

R1= VR1 _ 258V _gp5cn
Ipa 1maAa

PROFESSOR BAIRROS

Se mudar a tensao de entrada ajuste o valor de R1 considerando que a corrente que circula
nessa resisténcia é de

10 mA.

Cuidado, esse circuito nao é protegido contra sobrecorrente, entao se ocorrer um curto na
saida o MOSFET podera queimar.
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Essa ja € uma fonte de tensao melhorada, ela tem
Tmix (AA) realimentacao, a tensao de saida é ajustada por R4.
#]
Iﬂlﬂﬂ Vo 07V - 6V A tensao de referéncia é a tensao base emissor do
J_ .*. _L Y transistor Q2, essa vai ser a menor tensao da fonte, 0,7V.
,':'; KL p— R4 A maxima tensao vai depender da resisténcia maxima do
potenciometro, para cada 1K do potenciometro a tensao
+ %“‘AJ ; RL de saida aumenta de mais 0,7V, entao para 10K a tensao
BAT1 Tam 10%0 Vour de saida maxima é 10,7V.
12v Gl R2 O . , . .
BC337 M Vres A tensao de entrada, dever pa ser sempre igual ou maior
Eﬁ:‘ EI‘ESI do que a tensao de saida mais a tensao de threshould.
- = = v = Cuidado, esse circuito nao € protegido contra
- sobrecorrente, entao se ocorrer um curto na saida o
MOSFET podera queimar.
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FONTE DE TENSAO AJUSTAVEL COM MOSFET E TL431 E CONTROLOE DE CORRENTE

ILH"“ ul? ,
Rs Bs Tmar = AFA Essa € uma fonte de tensao usando MOSFET e para o ajuste da tensao de
1 : . ’ e
miszo 1w —> 0& 85V saida é usado o TL431.
1211 ee? - , N
2 R4 W SVee~ Para o controle de limite de corrente € usado o circuito classico com o
e 1lka . A .
| = Q3 e a resisténcia shunt.
Q3 - S s ~ o .
8337 +/ L A tensao de saida é dada pela equacao de VL indicada no diagrama e a
4I ’ 0 ’ ~ .
cov VL 2R corrente maxima e da pela equacao no diagrama.
R1
B I Sed 47k
12v. T K 3
Q2 pAs_ret
TL431’Z‘
A +/7
Veel 215
2,5V
— é“ M —— - = -
TL431 Fente de tensdn estabilizada
x Rde vaw e afustdvel com TL431,MOSFET e Conkrole de Carvente
vieVref (1 4+ RL)
R2
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Essa € uma fonte bem elaborado, ela usa um
MOSFET o que torna a torna muito eficiente e
possui realimentacao, entao é estabilizada.

O controle de sobrecorrente é feito pelo
transistor Q2 e a resisténcia shunt de 0,35 OHM,
uma configuracao tipica.

A referéncia é gerada pelo ZENER DZ1, seu valor
vai determinar a maxima tensao de saida.

O controle de tensao é dado pelo operacional
funcionando como um comparador, por isso a o
capacitor C1 nao pode ser negligenciado.

O ZENER DZ2 serve para proteger o GATE do
MOSFET contra sobre tensao.

O MOSFET dever montado com um dissipador
com resisténcia térmica menor do que 2 °C/W
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FACA VOCE MESMO UMA CARGA ATIVA SIMPLES.

DZ1
3v3

0, 5w

*Resistores 1/2w

VAdj

PROFESSOR BAIRROS

R2
10k a

1,2ka
: 1 AM IRF520
2 -

CIRCUITO CARGA ATIVA SIMPLES 3,34

Esse é o circuito de uma carga ativa simples, que
consiste na verdade de uma fonte de corrente.

A resisténcia shunt RS é o sensor de corrente,
transforma a corrente em tensao, essa tensao é
comparada com a tensao de ajuste num circuito
realimentado mantendo a corrente de saida
constante.

Para o ajuste cada volt ajustado na tensao de ajuste
corresponde a 2A na carga, entao essa carga ativa
pode ajustar até 6A na carga.
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Esse é o circuito de uma carga ativa melhorada,
que consiste na verdade de uma fonte de
corrente mais precisa.

A resisténcia shunt RS é o sensor de corrente,
transforma a corrente em tensao, essa tensao é
comparada com a tensao de ajuste num circuito
realimentado mantendo a corrente de saida
constante, mas agora a tensao é amplificada
deixando o circuito mais preciso.

A corrente de saida é ajustada por R2, na relacao
direta, para cada volt ajustado na tensao de
ajuste corresponde a 1A na carga ativa.
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Esse é um circuito gerador de onda quadrada muito
simples, a frequéncia pode variar de 400Hz a 3 kHz
gerando uma onda quadrada especial para aplicacoes
como injetor de sinais e clock para circuito digitais.
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FOTOCELULA COM TRIAC

Fotocélula simples usando um TRIAC e LDR,
. para 127V use 12K para R1, mas 22k devera
e funcionar também, somente a lampada vai
LAMP R1 demorar um pouco mais para acender.
22k . Q2 mr2
* DB3 X Q1
220vems N % YA 11c216
F < MT1
R2
LDR
C
Para 1 12k '
¥ Pora 127V usar 12k Ohm FOTO CELULA
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Esse circuito s6 tem uma ligacao com a porta 2 do Arduino e o
terra, mais uma resisténcia de 10 kOHM em paralelo com o
capacitor de teste o DUT. Um circuito tao simples nao podia ser
para toda a escala de capacitancia, entao ele é util para
capacitores acima de 1 uF.

Cuidado para descarregar o capacitor antes do teste e coloque o
positivo do capacitor eletrolitico para a porta do Arduino.

O programa € mostrado na pagina seguinte, é sé copiar e colar no
Arduino, vocé pode calibrar use um capacitor com valor conhecido
e altere o valor de 24000 da linha abaixo.

capacitance = ((float)elapsedTime / resistorValue) * 24000.0;
// Calculate capacitance in microfarads
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int capacitorPin = 2; // Digital pin connected to the capacitor and resistor

unsigned long startTime;

unsigned long elapsedTime;

float capacitance;

float resistorValue = 10000.0; // Resistor value in ohms (change as needed)

float voltageThreshold = 63.2; // Approximate threshold for full charge (adjust as needed)

void setup() {
pinMode(capacitorPin, OUTPUT);
digitalWrite(capacitorPin, LOW); // Discharge the capacitor
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
digitalWrite(capacitorPin, HIGH); // Start charging the capacitor
startTime = micros(); // Record the start time
while (digitalRead(capacitorPin) == LOW); // Wait until capacitor is charged
elapsedTime = micros() - startTime; // Calculate elapsed time
capacitance ((float)elapsedTime / resistorValue) * 24000.9; // Calculate capacitance in microfarads
capacitance = capacitance / voltageThreshold; // Adjust for voltage threshold
digitalWrite(capacitorPin, LOW); // Discharge the capacitor for next measurement
Serial.print("Capacitance: ");
Serial.print(capacitance);
Serial.println(" uF");
delay(1000); // Wait before taking the next measurement
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Ca
R1 , ,
oo S 330mF Todo mundo sabe que os contatos de um rele, ou chave, ou contator geram ruidos
o A “ - elétricos, e as bobinas ao serem desligadas geram ruidos elétricos, uma forma de diminuir

os danos causado por esses ruidos é colocar um simples filtro RC passa baixo em paralelo
com a fonte de ruido, eliminando as ondas de radio frequéncias emitidas, com fazer isso?
Montando o circuitinho da figura.

O circuito é composto por um resistor de 100 OHM simples, desses de um quarto de Watt
e um capacitor de filme plastico de 330 uF, tensao de operacao 440V, o valor desse
capacitor pode variar de 100 nF até 1 uF, mas cuidado com a tensao de trabalho, ela
devera ser funcao da tensao de operacao do filtro.

E pronto, o ruido ficara exorcizado para sempre.
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Esse é aquele circuitinho que nao pode faltar em nenhuma coletanea de
circuitos, o circuito de pisca-pisca mais simples do mundo baseado no
circuito de um FLIP-FLOP.

O tempo pode ser ajustando variando os valores dos capacitores, quanto
menor o valor menor o tempo, mais rapido vai piscar.

O funcionamento é simples, por exemplo, se Q2 sai ligado, o LED 2
acende, porque o coletor de Q2 esta curto-circuitado para o terra, ele
esta saturado, entado o capacitor C2 comeca a carregar via R3, conforme
o capacitor C1 vai se carregando a tensao na base do transistor Q1 vai
subindo, quando essa tensao alcanca 0,7V, é o transistor Q1 que liga
acendendo o LED 1, como o capacitor C1 estava descarregado, ao ligar o
transistor Q1 a base do transistor Q2 é ligada ao terra pelo capacitor C1,
desligando o transistor Q2, agora com o transistor Q1 ligado € o
capacitor C1 que comeca a carregar e ciclo se repete para o transistor
Q2 e para todo o sempre.
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O circuito da figura mostra como reforcar a corrente do 555 de
forma muito simples, basta ligar a transistor da saida de descarga
pino 7 em paralelo com o transistor da saida normal o pino 3, veja a
aplicacao desse reforco para um circuito de controle PWM para
motor de corrente continua, observe o detalhe das resisténcia de
equalizacao R2 R3 de 1 OHM e o diodo D3, esse diodo impede que o
circuito do reforco interfira no circuito de carga do capacitor C1,
impedindo que a corrente circule da saida para o circuito de carga.

Esse circuito so é possivel porque o transistor de descarga quando
desligado abre totalmente o circuito, a saida do pino 7 é do tipo
coletor aberto.

O pino de descarga é aterrado quando a saida vai para zero também,
criando um segundo caminho para a corrente na carga.
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O circuito da figura pode ser usado como uma fonte simétrica
para o seu laboratorio, ela € bem simples de fazer e versatil,
a tensao de saida pode ser ajustada de +5V a +15V.

Os detalhes dessa fonte vocé pode conferir no tutorial do
youtube.

YOUTUBE:
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CREDITOS

E por favor, se vocé nao é inscrito, se inscreva e marque o sininho para receber as notificacdes do canal e nao esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E ndo tem site.

Tem sim é www.bairrospd.com la vocé encontra o pdf e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletronica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletronica, até a!
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http://www.bairrospd.com/
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e T VISITE

b —~--DIDATICOS E ELETRONICOS

B O NOSSO

Um site para pesquisar eletrfinica

Fartn s pagien serawsetids dn  Sejuws et oAt s Urm razalive daavurrby o pdc
elatiicat Ieciia para salusona iazalha peotesser Rote-tc Danmos des Sartes.
& IKon.

S Tl Rl (o Tutertals  Lack Satia Contate.

APRENDA A LER RESISTORES b Procure aqui: C A N A L

2 QUE SIGNIFICA
: GASTAR ENERGIA
¥ ELETRICA: Uma questad
de Poténcia.
SEMTINDO &5 CORES: CAdigo de serss daz restztores. ' P

AULAS QU ASSESSORTA COM O ENGENHETRO
E PROFESSOR ROBERTO BATRROS?

www .bairrospd.com
Professor Bairros

CLIQUE ACLT!

www.bairrospd.com

https://www.youtube.com/channel/UC ttfxnYdBh4lbiR9twtpPA
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Sim, mais um e-book do Professor Bairros especialmente desenvolvido para os amantes da eletronica.

Aqui vocé encontra os circuitos montados pelo Professor Bairros no canal do Professor Bairros no YOUTUBE com diagrama e o link para

o video.
Todos os projetos mostrados aqui estao no site , € s0 colocar o titulo na pesquisa.

A eletronica é divertida, divirta-se!

Titulo

Vamos la!

Assuntos relacionados.

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS ONLINE CONTATE VIA SITE

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)

PROFESSOR BAIRROS
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