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Desvendando os segredos do amplificador em ponte

1. DESVENDANDO OS SEGREDOS DO AMPLIFICADOR EM PONTE

Desvendando os segredos _ , _ _
Depois do tutorial passado explicando o funcionamento

do amplificador em pOﬂ“'e do TDA2822, muitos seguidores me questionaram sobre
o funcionamento do circuito em ponte, como esse
circuito realmente dobra a tensao na carga?

Entao, eu resolvi fazer esse video para desvendar os
segredos que envolvem o circuito em ponte.

Vamos la.
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2. O CIRCUITO EM PONTE.

Claro que vocé tem que conhecer o circuito em ponte,
i ﬂU se nao souber sugiro dar uma olhadinha no tutorial
= v4 / .~ ’
A Uﬂ passado esta na descricao desse video.
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3. O AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Vocé também vai precisar das caracteristicas do
amplificador operacional como amplificador, nesse
caso ele tem que ter uma resisténcia de realimentacao
e para analisar vocé deve usar o zero virtual.

A diferenca de potencial entre as entradas do
operacional € zero, e as correntes nas entradas
também sao zero.

Para tensao tudo se passa como se as entradas do
operacional estivessem em curto-circuito, e para
corrente tudo se passa com se estivessem
completamente abertas.
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4. O CIRCUITO EM PONTE COM TDA2822

R C e ) .
PrIpeE Esse € o circuito em ponte sugerido pelo fabricante do
S ¥ TDA2822.
; 2 A nossa missao € provar que a tensao sobre o alto-

falante nesse circuito € o dobro da tensao se o circuito
estivesse usando somente um amplificador.

INPUT1 O—g
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5. O CIRCUITO COM A RESISTENCIA DE REALIMENTACAO.

BrIneE Vou redesenhar o circuito mostrando as resisténcias de
mg’i-__\?.:c realimentacao, o valor exato da resisténcia nao
T importa, o importante é que as duas resisténcias sejam
—= iguais.
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6. O CIRCUITO SIMPLIFICADO

BRIDGE

Vou simplificar mais ainda o circuito dando o nome de
RF para a resisténcia de realimentacao, tudo isso para
deixar a explicacao mais facil, mas ainda nao ta bom.
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7. O CIRCUITO PARA A ANALISE.

BRIDGE

INPUT1 -

e
M%,ﬂ

' |
o

s
L
2"

Se inverter o amplificador U2 fica mais parecido com o
amplificador operacional que estamos acostumados a
ver.

Agora vou analisar tentando provar que a tensao no
alto-falante desse circuito € o dobro da tensao gerada
so pelo amplificador U1.

PROFESSOR BAIRROS
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8. O GANHO DO AMPLIFICADOR U1.

Entao vou comecar analisando pensando somente no

BRIDGE amplificador U1, esse é um circuito amplificador nao
NPUT1 o 7 " My = i (1+ REY inversor comum, a tensao na saida é igual a tensao de
. ﬁ% : R entrada multiplicado por um mais a resisténcia de

o [ 8 RI= % realimentacao sobre a resisténcia de entrada, aqui a
L wﬁ. - resisténcia de entrada é a impedancia do capacitor vou
) Ny = wf (1 + E)
I = escrever Xc.

A valor entre os parénteses € o ganho do amplificador
u1.

Essa € a tensao no alto-falante se tivesse somente o
amplificador U1.

PROFESSOR BAIRROS 11




Desvendando os segredos do amplificador em ponte

9. ANALISE DO CIRCUITO COMPLETO.

BRIDGE Agora vou analisar o circuito completo de uma forma
INPUTI Os 7 " bem pratica.

'}\ ;
1o y_‘/“‘% , Tudo comeca determinando a tensao no capacitor C1,

3n essa tensao é a chave para resolver esse circuito.

oL
. T Se vocé considerar o zero virtual, as entradas dos
[~ . amplificadores estao em curto para tensao, entao a
6 / tensao de entrada esta aplicada direto no C1, a tensao
_[_ em C1 é exatamente igual a tensao de entrada. Com
polaridade e tudo.
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10.0 SENTIDO DA CORRENTE.

BRIDGE A tensao sobre o capacitor vai determinar a corrente

INPLTT Oy 7 L no circuito, como a corrente percorre o capacitor

’—l/” % como uma impedancia, entao ela vai do positivo para o
l 8 negativo da tensao sobre o capacitor, o sentido da

L | 3w corrente no ramo entre a saida do amplificador 1 e a

saida do amplificador 2 é descendo, vou chamar de

o ot l;‘ corrente i.

R
10k,

9
+
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11.AS TENSOES.

BRIDGE Conhecendo as correntes é possivel dizer a polaridade
INPLTT Oy 7 G das tensoes nas resisténcias de realimentacao, € essa
o descrita na figura.
o > “‘%[ v
a -
o) ¢ v oga Vou considerar a tensao na carga com o positivo do
= LA -9 cpe . . s ’
- lado do amplificador U1, como foi feito na analise so
S com o amplificador U1.
I—- U pe2 li- vF
6 /
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12.LEVANTANDO A EQUACAO.

BRIDGE

INPUT1 -

| ™~
K

L
b

—VF—(TA': - VF +VL=0
VL= +VF +%4 + VE
VL= 2VF+W0

Sabendo as polaridades das tensoes, agora € so
levantar a equacao da malha, por comodidade vou
fazer isso no sentido da corrente conhecida, o sentido
anti-horario.

Agora é so levantar a equacao.

Menos a tensao na resisténcia de realimentacao do
amplificador 1, menos a tensao no capacitor, que a
gente sabe que é igual a tensao de entrada, menos a
tensao na resisténcia de realimentacao do amplificador
2 e mais a tensao na carga, o alto-falante.

Isolando a tensao na carga, a tensao que queremos.

Somando as duas parcelas das tensdes de realimentacdo, estamos quase &, para resolver precisamos a tensao sobre as resisténcias de

realimentacao VF.
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13.A CORRENTE

—VF—(TA': —VF +VL=0

BRIDGE 0
VL= +VF +% + VE
- 7 " o
INPUT1 '}\ 1 VL= 2VFE +A0
+
= 2| is N
+ | *ec
— oy ;;_ s
5
el lis
U ar2 |4 VF
6 /

A corrente "i" pode ser determinada em cima do
capacitor, é a tensao de entrada sobre a impedancia
do capacitor XC, simples LEI DE OHM.
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14.A TENSAO SOBRE A RESISTENCIA DE REALIMENTACAO.

—VF—VZ—VF+VL=0 ~ PPN . . 2A A
BRIDGE . A tensao nas resisténcias de realimentacao € iguala a
VL= +VF +9% + VF te "i" isténcia d li tacs
rren i" vez resisténci realimentacao.
T (e 7 L VL= 2ve+ns corrente "i" vezes a resisténcia de C
+ . 7 ~ ~
- ’—l/“‘ %[ JVE i= ML Como eu ja conheco a corrente, entao a tensao na
o) ¢ v oga e resisténcia de realimentacao é igual a tensao de
= L -9 . . A . . s ys
- - Ve=4L, RF entrada sobre a impedancia do capacitor multiplicado
i Vp= ML RF pela resisténcia de realimentacao.
I—- U pe2 li- VF I
6 /
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15.A TENSAO NA CARGA.

BRIDGE
INPUT1 o—q z N
1
+
-~ RF
1::9 ’—I/ % l a vf
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—VF—(TA': - VF +VL=0
VL= +VF +%4 + VE
VL= 2VF+W0

i= ML
Ke
Vl==‘.-n RF
Vg = ML RF
Ke

VL= 2 Wi .RF + o4
Ye

Vi: wi(2 BF: 1)
Ke

Agora € s6 substituir na equacao da tensao da carga.

Colocando em evidéncia a tensao de entrada,
chegamos na equacao final do amplificador em ponte.

A tensao sobre a carga é igual a tensao de entrada que

multiplica duas vezes a razao da resisténcia de
realimentacao sobre a impedancia do capacitor, mais
um.

18
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16.COMPARANDO AS EQUACOES.

BRIDGE

srioce e — Agora é s6 comparar as equacdes, a equacao do
a1 - RF
A0 ) : z circuito em ponte com a equagao com um so
1 By 3nVig s . .
- - amplificador, veja na figura.
+
RL ‘_J'I.A 3
. .Q A tensao de saida do circuito em ponte, bridge,
- 1 deveria ser exatamente o dobro da tensao de saida do
ore= v (1 ZE) c’1rcu1to so com um amplificador, mas obser:ve que nao
e RE 4 re € exatamente o dobro, aquele mais um esta
— Py .
%e complicando.
, = ] RF _ AT RF
wLa= w{ RE vLe ‘\742?’—2 e

*C Mas, e sempre tem um, mas, se a razao da resisténcia
VLB = 2VLA de realimentacao dividido pela impedancia do
capacitor for muito maior do que um, isso é os ganhos
dos amplificadores forem muito grandes, pronto a

magica acontece, a tensao na saida do circuito em

ponte é o dobro da tensao no circuito s6 com um amplificador.

E tudo esta comprovado, mas tivemos que fazer uma concessao, o ganho de cada amplificador tem que ser muito grande.
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17.CONCLUSAO.

CONCLUSAO

Vocé viu nesse tutorial a comprovacao de que o
circuito em ponte dobra a tensao sobre a carga, agora

as aguas vao rolar, ta tudo bem explicadinho, bom
proveito.
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18.CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

wowwy. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20230924 Desvendando os segredos do amplificador em ponte

Desvendando os segredos do amplificador em ponte

Depois do tutorial passado explicando o funcionamento do TDA2822, muitos seguidores me questionaram sobre o funcionamento do
circuito em ponte, como esse circuito realmente funciona?

Entao, eu resolvi fazer esse video para desvendar, com mais calma, os segredos que envolvem o circuito em ponte, um circuito muito
usado em outros amplificadores também.

Assuntos relacionados.

Analisando o TDA2822:

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:

SEO:

Amplificador em ponte, TDA2822, com ligar o TDA2822, analise amplificador em ponte,

YOUTUBE:

A Ponte dos Segredos
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https://youtu.be/vuj9PzR009M
https://youtu.be/-5T6T3sIjDo

