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1. INTRODUCAO

Todo mundo sabe que o amplificador operacional é

SCIS Reforgador‘es de COI"f‘Cﬂ"’C pGl"Cl muito bom como amplificador de tensao, mas nao é
Amp“ﬁcador Operacional! bom como amplificador de corrente, nao da para fazer
ve o um amplificador completo sé com um operacional, mas

é possivel reforcar a corrente do operacional € isso que
eu vou mostrar nesse tutorial e mais vou mostrar seis
formas de reforcar a saida do amplificador
operacional!
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2. O AMPLIFICADOR (A) O MAIS SIMPLES DO MUNDO.

2.0 AMPLIFICADOR (A) O MAIS SIMPLES DO MUNDO. O circuito da figura € considerado o amplificador mais
simples do mundo usando amplificador operacional, o
w charme desse circuito é a simplicidade, basta montar

o um par complementar na saida como mostra a figura e

entao considerar a saida desse par complementar como

v v s . ~ , /
. sendo uma nova saida do operacional, entao é dai que
100“ ~ 14 . . ~ 14 ’ A .
W— [E— 3‘“-“ e N7 Aé)ggm vocé devera tirar a realimentacao e € ai que vocé vai
Fo—t o DUEPUT ligar a carga, que pode ser um alto-falante. Todos os
+ 3 R N
In + . . P .
i C_L e A oo circuitos dos amplificadores mostrados nesse tutorial
£ 397 . . .
o - usam o TLO71 ou operacionais da familia TL, outros
v - operacionais nao terao o mesmo desempenho, a

= alimentacao devera ser feita sempre com fonte
simétrica, o ideal € uma fonte simétrica de +12V e -
12V. Esse € um amplificador simples e a corrente de
— saida vai depender dos transistores de saida, mas nao
espere muito, com o BC337 e BC327 vocé conseguira uma poténcia ao redor de 0,5W, usando o BD139 (NPN) e BD140 (PNP) podera
chegar a 1,5W, com o TIP31(NPN) e o TIP32 (PNP) podera chegar (2W). Nao esqueca a resisténcia de 220 OHM, ela previne o CROSS-
OVER, para tensoes de saida menores do que 0,7V, quem alimenta a saida € o operacional. Vocé deve estar se perguntando, mas nao
precisa polarizar? A resposta é nao, a realimentacao acerta tudo, fantastico esse circuito.
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3. O AMPLIFICADOR (B) SIMPLES COM DARLINGTON.

3.0 AMPLIFICADOR (B) SIMPLES COM DARLINGTON.
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Esse circuito € uma evolucao do amplificador do
circuito (a), aqui sao usados dois pares de transistores
Darlington, o primeiro transistor pode ser um BC337 e
BC327 e a saida pode ser um par BD139 (NPN) e BD140
(PNP) nesse caso a poténcia podera chegar podera
chegar a 2W, ou usando o par o TIP31(NPN) e o TIP32
podera chegar (4W). O primeiro par amplifica a
tensao, por isso os transistores do tipo BC sao
recomendados, devem ser transistores de alto ganho.

Aqui a alimentacao ideal € uma fonte simétrica de -
12V e mais +12V, essa sera a alimentacao ideal para
todos os outros amplificadores desse tutorial, claro
que tensao menores poderao ser usadas, mas tensoes
maiores n~]ao € aconselhavel.
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4. O AMPLIFICADOR (C) COM PAR ZSIKLAI.

4.0 AMPLIFICADOR (€) COM PAR ZSIKLAL.
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O circuito (c) é a versao do circuito (b) com um par
zsikali que usa combinacao de transistores PNP e NPN,
o par zsiklai é o preferido quando vocé usar na saida
alto-falantes ou cargas de baixo valor 6hmico, como
alto-falantes de 4 OHM, esse tipo de amplificador tem
uma impedancia de saida bem baixa. A combinacao
dos transistores devera seguir a mesma filosofia do
amplificador do tipo (b), o primeiro transistor de alto
ganho de tensao e o segundo um transistor de maior
corrente, mas aqui nao esqueca de combinar em cada
par, um transistor PNP mais um NPN, a poténcia vai
depender do transistor de saida, e segue o mesmo
caminho do amplificador do circuito (b), ja que em
matéria de ganho de corrente os dois sao similares, a
saida pode ser um par BD139 (NPN) e BD140 (PNP)

nesse caso a poténcia podera chegar podera chegar a 2W, ou o par o TIP31 (NPN) e o TIP32 nesse caso a poténcia podera chegar a (4W).
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5. O AMPLIFICADOR (D) PAR QUASE COMPLEMENTAR.

5.0 AMPLIFICADOR (D) PAR QUASE COMPLEMENTAR.
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O amplificador do circuito (d) usa na saida um par
quase complementar, os transistores do lado positivo
estao montados na configuracao Darlington e os
transistores do lado negativo estao montados numa
configuracao de par Zsiklai.

Vejam que os circuitos reforcadores seguem os tipos de
circuitos de poténcias conhecidos, esse tipo de
conexao foi muito usada no passado quando nao
tinhamos bons transistores de poténcia do tipo PNP de
silicio, essa € uma configuracao que eu nao aconselho
a usar € muito instavel, a nao ser que vocé nao tenha
um transistor PNP de poténcia!
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6. O AMPLIFICADOR (E) COM PROTECAO.
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6.0 AMPLIFICADOR (E) COM PROTECAO.
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O circuito (e) € o mesmo amplificador do circuito (a)
com protecao contra curto-circuito, esse € um circuito
um pouco estranho, no caso de um curto-circuito o
diodos D3 e D4, cada um no seu semiciclo irao
conduzir, isso fara os diodos D1 e D2 conduzirem
também, o resultado € que a corrente de base dos
transistores € desviada e eles param de conduzir,
fantastico esse circuito, simples protecao contra curto-
circuito na saida, mas nao é a configuracao mais usada
para protecao de curto-circuito, a configuracao a
seguir é mais usada.
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7. AMPLIFICADOR (F) COM PROTECAO DE CURTO.
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Esse circuito (f) mostra como montar uma protecao de
curto-circuito na saida de um amplificador reforcador,
esse é o amplificador (a) com protecao de curto, os
transistores Q3 e Q4 quando acionados desligam os
transistores Q1 e Q2, isso vai acontecer quando a
corrente no resistor de 5,6 OHM gerar a tensao de
0,7V, esse é um circuito de protecao de curto muito
popular nos amplificadores.

Claro que vocé podera esse circuito de protecao nos
outros amplificadores também.

Entdo aqui também nao temos um amplificador
propriamente dito, mas um exemplo de como proteger
o seu amplificador contra curto-circuito na saida, que
seria fatal para os transistores de poténcia.
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8. CONCLUSAO.

8.CONCLUSAQ.
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Vocé viu nesse tutorial seis formas de reforcar a
poténcia do seu operacional, e ainda fez uma revisao
nos varios tipos de configuracoes de saida de
amplificadores de poténcia, comprou um levou dois,
isso nao podera ser ruim jamais, bom proveito.
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9. CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo & inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificacdes do canal e ndo esqueca de deixar
aguele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E nao tem site.

Tem sim & v bairrospc . com la vocé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrfnica, até 3l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS

PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20240827 Seis Reforcadores de Corrente para Amplificador Operacional
Seis Reforcadores de Corrente para Amplificador Operacional!

Todo mundo sabe que o amplificador operacional é muito bom como amplificador de tensao, mas nao é bom como amplificador de
corrente, nao da para fazer um amplificador completo s6 com um operacional, mas € possivel reforcar a corrente do operacional € isso
que eu vou mostrar nesse tutorial e mais vou mostrar seis formas de reforcar a saida do amplificador operacional!

Vamos la

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
YOUTUBE:

Amplificador operacional, reforcadores para amplificador operacional, amplificadores com amplificador operacional,
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