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Vocé sabia que esta chegando o padrdo de
comunicagdo I3C, serd que o I2C vai acabar?

YOUTUBE:
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1. INTRODUCAO

Vocé sabia que esta chegando o padrdo de
comunicagdo I3C, serd que o I2C vai acabar? | 5™ aeletronica esta evoluindo, os equipamentos
estao ficando mais sofisticados, e a comunicacao entre
eles esta ficando cada vez mais rapida, e o nosso velho
e conhecido barramento 12C, que os shilds do Arduino
adoram, ja nao da conta mais do recado, entao esta
nascendo, na verdade ja nasceu o 13C, ou o I12C
melhorado, é sobre isso que eu vou falar nesse

tutorial.

Vamos la.
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2. O12C E O I3C.

2.0 I2C E O I3C.

12C in Arduino

PROFESSOR BAIRROS

As tecnologias de interconexao 12C e 13C sao primas
proximas, ambas concebidas como interfaces para
comunicacao de curta distancia entre circuitos
integrados e outros dispositivos digitais. Como
veremos, o I13C & uma versao “melhorada” do 12C, mas
continua compartilhando muitas das tecnologias e
caracteristicas da sua prima I2C o que torna a
comunicacao I13C compativel com o I12C, nossa antiga e
valorosa conhecida.
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3. POR QUE USAR O I3C.

3.POR QUE USAR O I3C.

mIpr

alliance

Mas o futuro é hoje e a comunicacao entre dispositivos
exige cada vez mais rapidez, desde a comunicacao de
sinais analogicos, a comunicacao como sistema de
visao, no ramo automotivo e nos celulares, o mundo
anda a mil, o mundo da eletronica hoje em dia
caminha muito mais rapido do que a comunicacao 12C
pode correr, entao em 2017 a MIPI alliance, que é uma
associacao que procura regulamentar a comunicacao
entre os dispositivos usados nos celulares, automéveis,
cameras, tudo que precisa comunicacao rapida, eles
lancaram o 13C, que é uma comunicacao 12C muito
melhorada, ja que o 12C nao tava dando conta do
recado, andava meio cansado, a grande vantagem do
I3C é que essa nova comunicacao mantém a

compatibilidade com a 12C, mas agora em altissima velocidade, tudo que o mundo moderno precisa, sem esquecer o passado.
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4. REVISANDO O 12C: O BARRAMENTO DE COMUNICACAO.

4 REVISANDO O I2C: O BARRAMENTO DE COMUNICAGAO.
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Para entender o 13C vou dar uma revisado na
comunicacao 12C, na verdade eu tenho um video que
fala sobre os varios tipos de comunicacao, incluindo o
I2C, vale a pena dar uma olhadinha, o link esta na
descricao desse video.

Na camada fisica do 12C é baseado em um Unico
transistor em coletor aberto, a vantagem dessa
configuracao é que os dispositivos podem ser ligados
em paralelo, o barramento s6 é carregado quando um
dos transistores ligar, no restante do tempo tudo fica
desligado, assim muitos dispositivos podem ser
pendurados no mesmo barramento.
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5. MESTRE E ESCRAVO.

5.MESTRE E ESCRAVO.

Vg (3.3 V for SMBus,
5V for IiC)

Cada sistema de barramento I12C inclui um dispositivo
controlador também conhecido como mestre e um ou
oA — h ™ e mais dispositivos de destino também conhecidos como
g T o R T : escravos. Os dispositivos alvo nao podem transmitir
dados a menos que sejam enderecados pelo
i } = : controlador. Cada dispositivo no barramento 12C possui
- J LTl e = " um endereco de dispositivo especifico. Isso permite
o . _LCD & modulo I2C, | que cada dispositivo seja configurado e controlado

S g SCL IN

. . individualmente pelo controlador, que pode ler ou
Aﬂ escrever em qualquer um dos registros internos do

dispositivo.

Slave 0
SDA
SCL

Figure 2. Example of typical 12C
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6. A COMUNICACAO I2C.

6.A COMUNICACAO I2C.

Vg (3.3 V for SMBus,
5V for liC)

Slave 0
SDA
SCL

Int |«
Master 1
SDA
S g SCL INT §

Figure 2. Example of typical 12C

=

PROFESSOR BAIRROS

START
Condition

Data Transfer

STOP
Condition

Uma interface 12C consiste em dois fios, que servem
como linhas de clock serial o SCL e de dados seriais o
SDA. Conforme observado anteriormente, ambas as
linhas SDA e SCL devem ser conectadas ao VCC através
de um resistor pull-up. Um barramento é considerado
inativo se ambas as linhas SDA e SCL estiverem em
nivel alto apds uma condicao STOP, veja o sinal na
figura, a comunicacao é iniciada quando a condicao de
start € detectada, e logo em seguida é enviado o
endereco do destino e o dado.
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7. A VELOCIDADE TRANSMISSAO DO I2C.

7.A VELOCIDADE TRANSMISSAO DO I2C

Vio (3.3 V for SMBus,
5V for IIC)
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S

Figure 2. Example of typical 12C
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O design de referéncia 12C possui um espaco de
endereco de 7 bits que pode ser expandido com uma
extensao de 10 bits raramente usada. As velocidades
de barramento 12C mais comuns sao o modo padrao de
100 kb/s e o modo rapido de 400 kb/s.

Revisbes posteriores do 12C podem hospedar mais nos e
suportar velocidades mais rapidas que incluem 400
kb/s (modo rapido), 1 Mb/s (modo rapido plus), 3,4
Mb/s (modo de alta velocidade) e 5 Mb/s ( modo
ultrarrapido). Para aplicacoes que exigem velocidades
ainda maior a interferéncias e deficiéncias da linha de
comunicacao complicam tudo, ha também um modo de
10 kb/s (baixa velocidade). Além disso, o 12C pode

suportar frequéncias arbitrarias de clock de baixa velocidade, na pratica o 12C pode chegar no maximo a 3 Mbps.

PROFESSOR BAIRROS
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8. AS DESVANTAGEM DO I2C.

8.AS DESVANTAGEM DO I2C.

Vo (3.3 V for SMBus,

5V for IIC) )('o-' b@.
LNV Alto
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e
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Recursos

Figure 2. Example of typical I12C

—

comprometem o uso do 12C para novas tecnologias.

Apesar de suas muitas vantagens, o I12C comecou a
mostrar sua idade e tem tido dificuldade crescente em
atender aos requisitos das modernas aplicacoes
embarcadas avancadas. Por exemplo, os limites de
velocidade de transferéncia do 12C, causados pelo
tempo de subida relativamente lento da sua interface
de coletor aberto, tornam-se pontos de
estrangulamento em aplicacoes automotivas de Ultima
geracao, a medida que os dados gerados por cameras e
outros sensores criticos para a seguranca excedem até
mesmo as velocidades de transferéncia mais rapidas do
12C.

O consumo de energia também é outro fator que

Além disso, tinha poucos recursos avancados, como interrupcoes simples, um conjunto padronizado de codigos de comando comuns,
recuperacao e atribuicao dinamica de enderecos que podem ser muito valiosos para o gerenciamento de dispositivos periféricos

inteligentes.

PROFESSOR BAIRROS
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9. 013C
9.0 13C
1%C
RA MCU
Master 0 4 ‘ “
*SSDA
SCL
SDA
Master 1
SDA
| o SCL :
Slave 1
SDA 4] s“ = P viL
SCL
Figure 3: I3C Operation
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Para resolver essas e outras questoes foi desenvolvido
o 13C.

No nivel fisico, o I3C usa uma interface baseada em
saidas push-pull de alta velocidade que permitem
taxas de transferéncia muito mais altas, mas também
pode ser configurado para ser compativel com as
saidas de coletor aberto mais lentas de um dispositivo
I2C, sim a compatibilidade continua, se usar somente
um transistor vira um 12C.

Usando os transistores em PUSH-PULL nao precisa as
resisténcias de pull-up.

12
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10. A VELOCIDADE DO 13C
10.A VELOCIDADE DO I3C
13%C
P Com a interface push-pull do I3C a transmissao pode se
—— +Nece dar com uma taxa de transferéncia que pode chegar a

*SSDA

- 33 Mbps, tendo um valor tipico entre 10 e 12,5 Mbps, a
%S'W\bf" comunicacao 12C pode chegar no maximo a 3Mbps,
SDA melhorou muito vocé nao acha?

Master 1
SDA
| g SCL -

Slave 1

SDA fus“ —PVL'—

SCL

Figure 3: I3C Operation
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10.A VELOCIDADE DO I3C
Parameter MIPI 13C ’C
(Improved Inter Integrated Circuits) (Inter Integrated Circuits)
Ovesview . _ e =1 = = - " Veja a tabela comparando os dois tipos de
4 3 SOA - 2 SDA . ~
e . o ] o s0 " aw | cos | comunicacgoes.
S < .- . . 4
L’ nc L' 3
SECONDARY R’c
B SLAVE_INT —>  SIAVE
" ] .
—— r 3
L——»  stave —>
. 4 SAVE_INT ——»  SIAVE
Number 2-wire 2-wire (plus separate wires for each
of Lines required interrupt signal)
Effective Data 33.3 Mbps max at 12.5 MHz 3 Mbps max at 3.4 MHz (Hs)
Bitrate (Typically: 10.6 Mbps at 12 MHz 0.8 Mbps max at 1 MHz (Fm+)
SDR) 0.35 Mbps max at 400 KHz (Fm)
rigure 3: 15C vperauon
===
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1. NOVAS FUNCOES.

11.NOVAS FUNGOES.
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Figure 3: I3C Operation
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Se a comunicacao € nova, claro que tinha que vir com
novas funcoes, especialmente adaptadas para os novos
dispositivos, principalmente os chamados dispositivos
embarcados, veja algumas das inovacoes:

Suporte para interrupcées usando o barramento serial,
isso elimina a necessidade de pinos separados, o 12C
também tinha essa funcao, mas exigia uma conexao
extra.

Um conjunto padronizado de cédigos de comando
comuns para operacoes especiais (que podem ser
invocados escrevendo-os no endereco reservado 0x7E)
e suporte para uma pilha de comandos.

Atribuicao dinamica de endereco (DAA) para alvos 13C, ao mesmo tempo em que oferece suporte a enderecos estaticos para

dispositivos antigos do tipo 12C.

Deteccao e recuperacao de erros, deixa tudo mais confiavel.

Mas, mesmo sendo moderna ja teve atualizacbes em dezembro de 2019, nessa atualizacao foram adicionados novos recursos, incluindo
suporte para operacao com varios controladores e um protocolo bem definido para transferéncia entre controladores.

PROFESSOR BAIRROS
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12. O BARRAMENTO DO FUTURO.
12.0 BARRAMENTO DO FUTURO.
13C 13C 12C
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I W A A ' W )
SDA ¥ ¥ ¥ N
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R N | .
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L vy L J
13C
13C 12C
SECONDARY
SLAVE MASTER SLAVE

PROFESSOR BAIRROS

A comunicacao I13C chegou, mas o passado continua
presente, entao o barramento do futuro vai permitir
ligar dispositivos 12C e 13C, isso vai facilitar muito a
nossa vida.

16
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13. CONCLUSAO.

13.CONCLUSAO.

Em breve vocé vai ver shields com comunicacao 13C
ligados exatamente no mesmo lugar do atual 12C, mas
com uma performance muito maior, e quando isso
acontecer vocé nao vai ficar espantado, claro vocé
agora esta atualizado.

PROFESSOR BAIRROS 17
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14, CREDITOS

-

E por favor, se vocé ndo € inscrito, se inscreva e margue o sininho para receber as notificagdes do canal e ndo esqueca de deixar
aquele like e compartilhar para dar uma forca ao canal do professor bairros.

Arthurzinho: E naoc tem site.

Tem sim & v bairrospc.com la vooé encontra o PDF e tutoriais sobre esse e outros assuntos da eletrinica

E fique atento ao canal do professor bairros para mais tutoriais sobre eletrdnica, até 13l _/

VISITE O SITE DO PROFESSOR BAIRROS LA TEM O PDF E MUITO MAIS
PARA AULAS OMLINE CONTATE VIA SITE

www. bairrospd.com

SOM: pop alegre Mysteries -30 (fonte YOUTUBE)
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20240213 Vocé sabia que esta chegando o padrao de comunicacao 13C sera que o I12C vai acabar

Vocé sabia que esta chegando o padrao de comunicacao I3C, sera que o 12C vai acabar?

Sim, a eletronica esta evoluindo, os equipamentos estao ficando mais sofisticados, e a comunicacao entre eles esta ficando cada vez
mais rapida, e o nosso velho e conhecido barramento 12C, que os shilds do Arduino adoram, ja nao da conta mais do recado, entao esta
nascendo, na verdade ja nasceu o 13C, o 12C O improved I2c, ou o 12C melhorado, é sobre isso que eu vou falar nesse tutorial.

12C:

Assuntos relacionados.

Quanta teoria eu preciso para trabalhar com eletronica?:
SEO:

Comunicacao I13C, comunicacao 12C, barramento 13C,

YOUTUBE:

I3C que raios de comunicacao é esta?
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